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Habichtjahre - Langzeitstudie zur Brutbiologie des Habichts
verbunden mit der Suche nach den beeinflussenden Faktoren

Volkher Looft

LooFT, V. 2017. Habichtjahre - Langzeitstudie zur Brutbiologie des Habichts verbunden mit der Suche nach den
beeinflussenden Faktoren. Corax 23(2): 161-239.

Ziel dieser Untersuchung war es, einen Einblick in die Populationsdkologie und die Lebensstrategie des Habichts
zu gewinnen. ImVordergrund standen dabei grof¥flichige brutbiologische Untersuchungen.

In einer Langzeitstudie von 1968 bis 2014 wurde der Habichtbrutbestand im Landesteil Schleswig auf einer Fliche
von 2.000 km? untersucht. In der waldarmen Landschaft (9 % Waldfliche) siedelten mit 32 bis 75 Brutpaaren
(Bp.) im Mittel 44 Bp (2,2 Bp. /100 km?2). Die uneinheitlich verlaufende Bestandsentwicklung ldsst sich in vier
Abschnitte gliedern, davon je zwei auf hohem und niedrigem Niveau. Einem nahezu einheitlichen Brutbestand
im ersten Jahrzehnt mit durchschnittlich 47 Bp. folgten neun Jahre auf niedrigem Niveau von 37 Bp. Im dritten
Zeitabschnitt stieg der Brutbestand in nur vier Jahren bis auf ein Langzeithoch von 75 Bp. an, um nach weiteren
vier Jahren auf ein langzeitig geringes Niveau von 39 Bp. abzufallen. Trotz der auffallenden Schwankungen scheint
der Brutbestand langfristig stabil zu sein.

Der Habicht besiedelte schwerpunktmifig groflere Wiilder (ab 50 ha). Nach einer Trendwende ab dem Jahr 2000
wurden verstirkt Kleinstwaldungen auch mit weniger als 2 ha Grofle angenommen. Als Nistbiume wurden
Nadelbdume gegeniiber Laubbdaumen bevorzugt. Es wird die besondere Eignung der Lirche als Horstbaum des
Habichts diskutiert. Die Habichthorste werden heute gegeniiber den 70er Jahren im Schnitt um 4 m hoher an-
gelegt. Als Grund wird die verstirkte Nutzung der Lirche als Horstbaum vermutet, die insbesondere nach 1945
angepflanzt wurde und heute ausgewachsen als Nestbaum in Frage kommt.

Die Brutpaare verteilen sich iiber die Jahrzehnte in einem ausgeglichenen Muster iiber die Untersuchungsfliche,
was auf eine territoriale Abgrenzung der Paare zuriickgefithrt wird. Benachbart briitende Paare im Abstand von
unter 1 km haben einen geringeren Bruterfolg. Die Eiablage erfolgt im Mittel ab dem 12. April (Variationsbreite
23. Mirz bis 8. Mai). Die mittleren Marztemperaturen bestimmen neben dem Alter den Zeitpunkt der Eiablage.
Der mittlere Brutbeginn hat sich trotz des Klimawandels nicht gedndert.

Die Betrachtung der Fortpflanzungsfihigkeit zeigte folgende Ergebnisse: 3,58 Eier pro Gelege; Teilbruterfolg
2,6 Junge/Paar; Fortpflanzungsrate 1,9 Junge/Paar. 28,5 % von insgesamt 2.058 Paaren briiteten erfolglos.

Der Hauptgrund fiir die Teilverluste in erfolgreichen Bruten sind mit 70 % nicht geschliipfte Eier im Nest. In
47 Jahren wurden bei der Beringung der Jungvogel insgesamt 401 in der Nestmulde verbliebene Eier gesammelt.
Die relative Zahl der Resteier hat im Untersuchungszeitraum stark abgenommen. Als Grund wird eine abneh-
mende Belastung der Habichte mit Umweltgiften vermutet, denn die Organochloride in den untersuchten Res-
teiern sind zuriickgegangen.

Zur Beurteilung der Populationsdynamik wurde mit Hilfe der Mauserfedern das Alter der Brutvogel bestimmt.
Alte Habichte starten frither ins Brutgeschift als 1- und 2-jihrige Végel. In Phasen mit geringem Brutbestand
briiten vermehrt ein- und zweijahrige Weibchen. Untersuchungen zum Bruteinstieg haben ergeben, dass 24 %
der Habichtweibchen im 1. Lebensjahr, 48 % im 2. und im 7. Lebensjahr 95 % briiten. Im Untersuchungszeitraum
erzielten 10 % der identifizierten Weibchen (n = 74) 41 % des gesamten Nachwuchses, 30 % der Weibchen 80 %
des Nachwuchses. 27 % hatten in jhrem Leben keinen Bruterfolg.
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Es werden weitere innerartliche Regulationsmechanismen diskutiert. Im Vergleich des Jahresauftretens alter Ha-
bichte (3+) mit 1- und 2-jihrigen Bruteinsteigern deuten sich innerartliche Regulationsmechanismen an. Bei
starker Verringerung des Brutbestandes briiten vermehrt jiingere Habichte, bei einer hohen Anzahl von Altvogeln
(3+) bleiben die jiingeren Vogel in der Brutreserve.

Der Bestand an (weiblichen) Nichtbriitern konnte als eine mittlere Brutreserve von 40 % berechnet werden. Ein
ganzes Kapitel ist dem Ungleichgewicht im Geschlechteranteil nestjunger Habichte zugunsten der Médnnchen ge-
widmet. Auf der Untersuchungsfliche betrug der Mannchenanteil 55,6 %. Die Ursache fiir den hoheren Anteil
nestjunger Miannchen in den Bruten scheint im wesentlichen durch den Zeitpunkt des Legebeginns bestimmt zu
sein und nicht durch eine hohere Embryonensterblichkeit der Weibchen oder erhhte Jungenverluste wihrend
der Nestlingszeit. In den Bruten aus der frithen Legephase ist das Geschlechterverhiltnis der nestjungen Habichte
noch ausgeglichen. Der Miannchenanteil steigt danach aber deutlich an.

Mit Hilfe der Beringung konnte die Wanderung der Habichte beurteilt werden. Nestjung beringte Habichte sind
mit 62% bereits im 1. Lebensjahr als tot zurtickgemeldet worden. Nach dem 6. Lebensjahr sind nur noch 4 % der
beringten Habichte am Leben. Habichte verstreichen in ihrem Leben nicht weit vom Geburtsort, im Mittel
17 km (n=424). Sie briiten im Schnitt auch in 17 km Entfernung (n = 33). Habichte sind in ihrem Leben extrem
standorttreu; nur 2,4 % der durch Mauserfedervergleich identifizierten Weibchen wechselten ihr Brutrevier (n =41).

Durch eine legale Fangaktion der Jager zwischen 1980 und 1993 wurden im Stidteil der Untersuchungsfliche
639 Habichte getotet bzw. aus der Population entnommen. Der Brutbestand blieb dennoch tiber alle Jahre un-
verdndert, was auf die Ergdnzung des Brutbestandes durch Nichtbriiter zuriickgefithrt wird. Die Jungenproduk-
tion auf der Fangfliche und dem Einzugsgebiet war leicht erhoht, blieb aber auf der Referenzfliche gleich hoch.

Die Entwicklung des Habichtbrutbestandes zeigt Parallelen zur Entwicklung der Kaninchen- und Taubenbe-
stinde, wodurch eine Abhingigkeit zur Verfiigbarkeit groflerer Beutetiere angedeutet wird. Die Qualitit der
Habichtbrutreviere wurde in 24 Teilgebieten der Untersuchungsfliche untersucht. Der Besetzungsgrad und der
Bruterfolg unterscheiden sich in den verschiedenen Landschaftriumen nur unwesentlich. Daraus lisst sich
ableiten, dass sich der Habicht wihrend der Brutzeit auf die regionalen Verhiltnisse erfolgreich einstellen kann.

Auch wenn es keine eindeutigen Belege und langfristigen Zahlenreihen fiir eine 6kologische Entwertung unserer
Landschaft gibt, wie die Abnahme der Beutetiere durch eine industriell betriebene Landwirtschaft, so ist sie doch
in ihrem gewaltigen Ausmaf3 fiir jeden erkennbar. Unter anderem ist auch der Habicht in seinem Fortbestand
davon betroffen. Fiir den Gesamtkomplex der Landschaftsentwertung ist besonders die Politik gefordert, um
durch eine tiberfillige Agrarwende Abhilfe zu schaffen.

Dem Habicht wird trotz ganzjihrigen Schutzes seit 1970 weiterhin nachgestellt. Auch die ,,Kieler Erkldrung*
(2008) zur Achtung der Greifvogelverfolgung, die vom Ministerium, dem Landesjagdverband und der Ornitho-
logischen Arbeitsgemeinschaft unterschrieben worden war, zeigte nicht die erhoffte Schutzwirkung.

Volkher Looft, Honigkamp 20, 24211 Postfeld, viooft@Iny-sh.de
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1. Einleitung

Ziel dieser umfangreichen Untersuchung war es, durch
ausreichend grofles brutbiologisches Material, ein langes
Zeitintervall und die richtige Fragestellung einen Ein-
blick in die Populationsékologie und die Lebensstrate-
gien des Habichts zu gewinnen. Im Vordergrund stand
dabei die Fragestellung nach den Faktoren und Bedin-
gungen fiir die Regulation von Bestandsdichte und Brut-
erfolg sowie die Qualitit der Bruthabitate. Es stellte sich
zudem die Frage, welche intraspezifischen Regulations-
mechanismen greifen, damit sich der Bestand der (Brut-)
Population tiber Jahrzehnte entwickeln und/oder sich
relativ stabil halten konnte. Dar{iber hinaus wurden neue
Erkenntnisse iiber die Zusammensetzung der Individu-
enzahl einer Gesamtpopulation erwartet, die aus Brut-
vogeln und Nichtbriitern, der Brutreserve, besteht. Nach
weiteren Einflussgroffen wurde gefragt, die das soziale
Gefiige innerhalb einer Art bestimmen, bspw. die Aus-
wirkung von moglichen Fressfeinden (u. a. Uhu) auf die
Verteilung des Habichts in der Landschaft.

Grundlage der Uberlegungen fiir ein Verstindnis der
brutbiologischen Abldufe ist, dass die Entwicklung einer
Population das Ergebnis von Prozessen des Wachstums

und der Abnahme ist. Eine Gesamtheit biotischer und
abiotischer Faktoren bildet hierbei ein multikausales
Funktionsnetz, das uns einerseits ein sichtbares Vertei-
lungs-, Reproduktions- und Entwicklungsbild der un-
tersuchten Habichtpopulation aufzeigt, andererseits die
Bewertung und das Verstidndnis fiir einzelne Faktoren
ausgesprochen schwer macht. Das zeigte sich bereits in
der Analyse nach einer 30-jdhrigen Untersuchungszeit
auf der Schleswiger Fliche (Loort 2000). Fiir das Ver-
staindnis von Populationen sind grofSraumige Studien
aus verschiedenen Teil-Landschaftsformationen tiber
einen langen Zeitraum notwendig, die dann als einzelne
Bausteine ein komplexes Gesamtbild ergeben kénnen.
Die langfristige Erfassung der Brutpaarbestéinde, die Re-
produktionskontrolle sowie die zusammenfassende Be-
arbeitung dieser Daten wird eine zentrale Grundlage
dieser Arbeit sein. Nur mit diesen Methoden sind lang-
zeitige Verdnderungen in der Greifvogeldichte nachweis-
bar, die oft mit menschlichen Aktivititen verbunden
sind und die Beeinflussung von Okosystemen anzeigen
konnen. Die Daten zur Anpassung des Habichts an die
vielfiltig geprigte Kulturlandschaft und das Wissen
um den Bestand und dessen Entwicklung bilden zudem
eine wissenschaftliche Grundlage fiir die Arbeit des
praktizierenden Naturschutzes und damit einen weiteren

Abb. 1: Im ersten Jahr der Habichtuntersuchungen 1968 (v. L.: Fridtjof ZIESEMER, Gerd BIESTERFELD, Volkher LOOFT).

Fig. 1: Our first year of study in 1968. (From the left: Fridtjof ZIESEMER, Gerd BIESTERFELD, Volkher LOOFT).
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Baustein fiir den Schutz des Habichts im Lande. Und es
soll nicht unerwihnt bleiben, dass es mir iiber die Jahr-
zehnte hinweg ein besonderes personliches Bediirfnis
war, dieser Vogelart in ihrem Bruthabitat nahe zu sein
und alljihrlich fasziniert zu werden von den wenigen
Einblicken in die versteckte Lebenswelt des Habichts, wie
sie schon vor langer Zeit bei SIEWERT (1933), BRULL
(1938) und HOLSTEIN (1942) so eindrucksvoll in Wort
und Bild dokumentiert worden ist.

2. Untersuchungsgebiet

Im Friihjahr 1963 begann die Untersuchung von Brut-
bestinden der Greifvogel nahe der Stadt Schleswig. Um
die methodische Durchfiihrbarkeit zu testen, wurden
zwei Probewilder untersucht. Dafiir eigneten sich das
Idstedter Gehege (Nadelwald) und das Pohler Gehege
(Laubwald), die nach Miusebussard-, Habicht- und Kolk-
rabennesten durchsucht wurden. 1967 wurde eine Un-
tersuchungsfliche von 1.000 km? eingerichtet. 1968
wurde diese Fliche auf 2.000 km? erweitert und bis heute
(2017) auf Habicht- und Kolkrabenbrutplitze unter-
sucht (Abb. 2). Uber einen Zeitraum von 50 Jahren wur-
den systematisch Habichtsnester im Landesteil Schleswig
kartiert und auf Besetzung sowie Bruterfolg kontrolliert.
Das Datenmaterial bis 2014 wurde in dieser Studie ver-
arbeitet. Dabei kamen der Planung die Voruntersuchun-
gen aus den Jahren 1963 bis 1967 hinsichtlich der

DK
| Ostsee
| f
Nordsee
|
Helgoland
Mv
NI
seit 1968 | HH
| Untersuchungsraum
0 10 20 3N 40 50 Kiometer
T © OAG SHHH 2017

Abb. 2: Lage des Untersuchungsgebietes in Schleswig-Holstein.

Fig. 2: Location of the study area in Schleswig-Holstein.

Corax 23 (2017)

Streckenfithrung oder der zeitlichen Einteilung zugute
(LooFT & BUSCHE 1981).

Die Anforderungen an eine systematische Erfassung
waren:

- Die Untersuchungsfliche sollte keine der Land-
schaftsteile bevorzugen und nahezu rechteckig
sein.

- Eine Bestandserfassung sollte hochgradig kom-
plett moglich sein.

- Diese sollte im Rahmen der alljahrlich zur Verfii-
gung stehenden Zeit tiber mehrere Jahre hinweg
durchgefiihrt werden konnen.

- Umfangreiches Zahlenmaterial sollte eine fun-
dierte Aussage iiber das Untersuchungsgebiet er-
moglichen.

- Durch die Grof8e der Untersuchungsfliche sollten
Randeffekte durch Uberschneidung von Nest-
und Jagdgebieten minimiert werden.

- Ein Wechsel der Brutreviere von Habichten sollte
anhand der Identifikation der Vgel iiber Mauser-
federfunde nachvollziehbar sein.

Die Untersuchungsfliche im Landesteil Schleswig um-
fasst mit 2000 km? etwa 1/8 der Landesflidche Schleswig-
Holsteins (Abb. 2). Sie enthilt reprisentative Anteile der
landestypischen Landschaftsformationen. Auf die Geest
(Altmorine, Sander und Flussniederung) entfallen etwa
1.400 km? sowie etwa 600 km? auf die Jung- und End-
morine. Die Gesamtfliche mit 119 Gemeinden (Statis-
tisches Landesamt - Stand 2011) besteht im Einzelnen
aus:

Landwirtschaftsfliche 151.246 ha 75,4 %
Waldfliche 18.871 ha 9,4 %
Wasserfliche 5.556 ha 2,8%
Siedlungs -und Verkehrsfliche 24.793 ha 12,4 %

Die Landschaft ist gekennzeichnet durch wellige Alt-
morinenformationen im westlichen Teil, geringe Ho-
henunterschiede im Sanderbereich und durch stark
hiigeligen Anstieg im Osten auf der Endmorine. Die vie-
len zerstreut liegenden Waldstiicke im Ost- und Westteil
geben ihr das Geprige (Abb. 3-6). Der mittlere flache
Sanderbereich dagegen bleibt bis auf wenige grofiere Na-
delwaldkomplexe waldarm. Das Landschaftsbild wird
aufgelockert durch Feldgehélze, Baumgruppen, Baum-
reihen und Uberhilter auf den Knicks (Wallhecken) in der
Feldmark sowie Windschutzpflanzungen an den Hofen.
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Abb. 3: Laubwaldungen der Angelner Jungmorine am Langsee/Brekling. Neststandorte dieses Habichtrevieres (Kreise). Foto: Heiko
Grell.

Fig. 3: Deciduous forest of the upper moraine at “Langsee/Brekling”. Circles = nesting sites.

Abb. 4: Staatsforst Rehberg in der Angelner Jungmorine; im Hintergrund der Ort Satrup. Schwerpunkte der Habichtbesiedlung
sind mit Kreisen markiert. Foto: Ostermann/Blodow.

Fig. 4: Federal forest “Rehberg” of the upper moraine; in the background: Satrup. Circles = nesting sites.
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Abb. 5: Nadelforst Biischau auf der Sandergeest mit Treenemidander. Schwerpunkte der Habichtbesiedlung sind mit Kreisen markiert
(s. auch Abb. 15). Foto: Thorsten Roos.

Fig. 5: Coniferous forest “Biischau” at the sandy moraine; nearby meander of the river “Treene”. See also Fig. 12. Circles = nesting sites.

Abb. 6: Bauernwald (Mischwald) auf der Altmorine bei Jerrishoe. Habichtnester (jahrlich 1 Brutpaar) verteilen sich tiber die ganze
Waldfliche. Foto: Ostermann/Blodow.

Fig. 6: Mixed forest (“Bauernwald”) at lower moraine near “Jerrishoe”. Nesting sites all over the forest; each site only occupied for one

year.
167
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Die Verinderung der Landschaftsstruktur (Oberfliche)
Schleswig-Holsteins und deren 6kologische Wertigkeit
beschreibt HEYDEMANN (1997): Uber 70 % der Gesamt-
flache des Landes sind landwirtschaftlich bewirtschaftet.
Diese agrarisch geprigten Okosystemtypen, die allesamt
Fragmenttypen von naturnahen Okosystemen sind, sind
Systeme mit geringer dkologischer Stabilitit. Das be-
wirkt groflere Schwankungen der Populationsdichte der
hier lebenden Tier- und Pflanzenarten. Besonders kri-
tisch sind die intensiv konventionell bewirtschafteten
Ackerflichen zu bewerten. Speziell im Landesteil Schles-
wig, dem Untersuchungsraum, beschreibt RIEDEL (1978,
1983) den Landschaftswandel an ausgewihlten Gebieten
und die Ausrdumung der Landschaft, insbesondere
durch die konventionelle Landwirtschaft (so auch
BREHM 1974, Landesamt fiir Naturschutz und Land-
schaftspflege 1985, NEHLS et al. 2001, BERNDT 2007, HOT-
KER et al. 2009, DzIEWIATY & FLADE 2014, WAHL et al.

1990

2001

024 8 12 16 2
Landbedeckung 124 o
I Acker (ohne Mais)
1 Griinland
1 Mais

2015). Diese Landschaftszerstorung wurde verstarkt
durch agrarstrukturelle Forderprogramme des Pro-
gramms Nord und die Flurbereinigungen gefoérdert
(RIEDEL 1975). Zwischen 1990 und 2013 wurde die Ver-
anderung der Agrarlandschaft in der westlichen Hilfte
des Untersuchungsgebietes auf der Basis von Satelliten-
bilddaten dokumentiert (LANDESAMT FUR LANDWIRT-
SCHAFT, UMWELT UND LANDLICHE RAUME 2013, Abb. 7). In
diesem Zeitraum fand eine grofiflichige Umwandlung
des Griinlandes in Mais-Anbauflichen statt (Tab. 1). In
diesen 20 Jahren gingen wertvolle Lebensridume, z. B. fiir
das Rebhuhn, das als Qualititszeigerart auf der schles-
wigschen Geest seinen Verbreitungsschwerpunkt in
Schleswig-Holstein hat, flichendeckend verloren. Die
Abschaffung der EU-Stilllegung (1989-2004, LooFT &
KAISER 2003) und die Zunahme des Energiepflanzenan-
baus fithrten zu einer weiteren Verschlechterung der
6kologischen Qualitit der Untersuchungsfliche.
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Abb. 7: Landschaftswandel durch vermehrten Maisanbau in der Westhilfte der Untersuchungsfliche. Griinland: griin; Mais: ocker;

Acker (ohne Mais): braun (LLUR 2013, veridndert) - H = Husum.

Fig. 7: Changing landscape caused by maize growing at the western part of the study area - 1990 vs 2013. Green = pastures; ochre =
field with maize; brown = field without maize; H = Husum. (Modified; LLUR 2013).
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Tab. 1: Anderung der Landbewirtschaftung (Westteil der Untersuchungsfliche). Verdndert nach Landesamt fiir Landwirtschaft,

Umwelt und lindliche Riume (2013).

Table 1: Change of farming management (western part of study area). Meadows, field without maize, maize. Modified after: Landesamt

fiir Landwirtschaft und lindliche Riume (2013).

1990 2001 2013 Veranderung (1990-2013)
Grinland 81% 70% 53% -28%
Acker ohne Mais 18% 13% 10% -8%
Mais 1% 17% 37% 36%
3. Methode schlecht der Jungen bestimmt und im Nest nach Beute-

In den 47 Jahren wurden etwa 170.000 km zur Erfassung
mit dem Auto zuriickgelegt; pro Jahr etwa 3.650 km auf
durchschnittlich 22 ganztigigen Touren. Die Logistik
der Bestandsaufnahme und der brutbiologischen Kon-
trollen lag iiber die ganze Zeit in meiner Hand. Alle Brut-
zeitdaten wurden unter nahezu gleichen Bedingungen
mit einem langjahrig festen Mitarbeiterstab erhoben. So
konnte die alljahrliche Bestandserfassung der Brutpaare,
das Ersteigen der Horstbaume zum Zwecke der Gelege-
kontrolle und der vollstindigen Beringung nahezu un-
eingeschrinkt erfolgen. Dazu wurden alle Nestbiume
bekannter Habichtbrutpaare erstiegen; zur Ermittlung der
Gelegegrofle nur eine Auswahl von Nestern.

Die ornithologische Feldarbeit vollzog sich tiberwiegend
zur Brutzeit des Habichts in den Monaten Mirz bis Juni.
Die systematische Suche nach besetzten Habichtnestern
erfolgte zumeist erst ab Ende Mirz, weil davor die An-
zeichen fiir die Anwesenheit der Habichte durch Balz,
Warnrufe der Altvogel, Kotspuren, Mauserfedern oder
Rupfungen noch gering sind. Zudem wurden die Reak-
tionen von anwesenden Krihen- oder anderen Greifvo-
gelarten notiert, die einen Hinweis auf die Anwesenheit
des Habichts geben kénnen.

Es wurden zuerst die altbekannten Nistplitze aufgesucht.
Wenn der Standort nicht besetzt war, wurden alle
Wilder im Umbkreis ab einer Flichengrofie von 2 ha auf-
gesucht, deren Baumbestand ein Alter von mindestens
30 Jahren aufwies. Ende April bis Mitte Mai begann die
erste Besteigung der Nestbaume zur Kontrolle der
Gelegegrofie. Diese erfolgte tiberwiegend in den ersten
beiden Jahrzehnten der Untersuchung. Danach be-
schrankten sich die Gelegekontrollen auf Stichproben
alle vier Jahre, in denen etwa zwanzig Nester erstiegen
wurden. Die Beringung der Jungen erfolgte hauptsich-
lich zwischen dem 5. und 10. Juni. Dabei wurde das Ge-

resten gesucht. Um das Alter der Jungen festzustellen,
wurde die Entwicklung und Linge der ausgeschobenen
Federn iiberpriift. Durch randliches Umklappen des
Nistmaterials konnten in der Nestmulde oft unge-
schliipfte Eier und eingebaute Mauserfedern ermittelt
werden. Gleichzeitig wurde von den anderen Mitarbei-
tern am Erdboden im Umkreis von mindestens 100 Me-
tern nach Beuteresten und Mauserfedern gesucht. Auf
die intensive Suche nach den vermauserten Federn
wurde besonders Wert gelegt, weil die Auswertung und
der Vergleich der Mauserfedern neben der Identifizie-
rung der Individuen zusitzliche Parameter zum Alter,
der Altersentwicklung der Brutvogel und dem Populati-
onsaufbau wichtige Erkenntnisse liefert. Es wurden
insgesamt 1876 Weibchen im gesamten Zeitraum iden-
tifiziert, wobei die individuelle Zuordnung alljahrlich
neu erfolgte. Nachsuchen nach eventuell iibersehenen
Bruten erfolgten besonders von Ende Juni bis Mitte Juli,
weil dann die Rufe der lahnenden Jungvogel oft weithin
zu horen sind und Rupfungen wie auch Mauserfedern
als Indizien fiir die Anwesenheit der Habichte hdufiger
gefunden werden konnen.

Trotz alljahrlich akribischer Suche nach den Habicht-
nestern - insbesondere vor der Belaubung - diirften
dennoch Beobachtungsliicken entstanden sein. Die
Horstsuche wurde in den letzten Jahrzehnten durch eine
Verhaltensinderung der Habichte erschwert, die sich
nicht mehr so intensiv wie in den Anfangsjahren der Un-
tersuchung in Nestnihe lautstark bemerkbar machten
und damit auf den Neststandort hinwiesen (Tab. 2).
Dieses Phinomen schildert auch ByLsma (2014) fiir die
Niederlande. Zudem ist der Uhu als Konkurrent insbe-
sondere in grofie, aber auch Kleinstwaldungen seit Mitte
der 90er Jahre als Brutvogel eingezogen, so dass diese
Standorte vom Habicht zumeist gemieden werden und
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Tab. 2: Verhalten im Nestbereich.

Table 2: Bird behavior at nesting site.

Jahre Nestbesuche | Warnrufe (%) | ohne Laut (%) Attacken (%) weiter briitend (%)
1971-1974 652 71 29 5 21
2013-2014 197 31 69 0 39

die Suche nach den Brutplitzen des Habichts erheblich
erschwert wurde (Abb. 21).

In einem besonderen Kapitel wird auf die Bewertung des
Lebensraumes der Untersuchungsfliche ,,Schleswig® fiir
den Habicht eingegangen (Kap. 4.6.3). Diese grundle-
gende Einschitzung stellt eine besondere Herausforde-
rung dar. Denn Aussagen zu den Anspriichen eines
Habichts an seinen Jahres-Lebensraum in normalen
Feldstudien sind nicht oder nur schwer zu erbringen
(Z1ESEMER 1983 ). Probleme tauchen schon in der Bewer-
tung einer Gegend hinsichtlich der Eignung als Brutge-
biet auf. In dieser Arbeit ist der Versuch unternommen
worden, durch eine Habitatanalyse spezifische, zumeist
brutbiologische Faktoren zu vergleichen(s. Kap. 4.6.3).
Dabei wurden erst die typischen Naturrdume der Unter-
suchungsfliche (Jungmorine, Geest und Flufmarsch)
betrachtet, die das gesamte Brutareal am besten charak-
terisieren, um Erkenntnisse zu gewinnen, wie die An-
siedlungsmoglichkeiten des Habichts eingegrenzt sein
koénnten. Eine weitere Unterteilung der Naturrdume in
14 bzw. 24 Teilbereiche schien sinnvoll zu sein, um die
kleinrdumige Eignung der unterschiedlichen Land-
schaftsausstattung/Oberflichengestaltung mit natiirli-
chen Ressourcen (Nahrungs- und Nisthabitat) mittels
der brutbiologischen Parameter tiberpriifen zu konnen.
Damit sollte eine Grundlage dieser speziellen Studie
geschaffen werden, um herauszufinden, welche Land-
schaftsraume im Untersuchungszeitraum 1968 bis 2014
fiir die Ansiedlung der Habichts besonders geeignet
waren bzw. welche eher gemieden wurden.

4. Ergebnisse
4.1 Nisthabitat
4.1.1 Nistplatzwahl

Der Habicht briitet ausschlieflich in den bewaldeten Tei-
len der Untersuchungsfliche Schleswig (Abb. 8-10).
Wegen des geringen Waldanteils von 9 % existiert nur
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ein limitiertes Nistplatzangebot. In den letzten Jahrzehn-
ten war zu beobachten, dass der Habicht mit einer ver-
anderten Besiedlungsstrategie in neue Nisthabitate
einzieht. So wurden neue Brutstandorte in den Stidten
(Stadtparks, Friedhofe etc.) erschlossen, die bisher als
nicht besiedelbar galten. In der freien Landschaft kimen
als Pendant dazu Baumreihen, Knicks mit Uberhiltern
oder gar Bodenbruten in Frage. Bisher sind Bruten in
Waldrandzeilen (3mal) oder lockeren, fiinfreihigen Lar-
chenzeilen (2mal) bekannt geworden. Eine Knick- oder
Bodenbrut wie beim Miusebussard Buteo buteo (GRUN-
KORN & LOOFT 2003) konnte bisher nicht nachgewiesen
werden. Dagegen hat es im Offenland eine Ausweitung

Abb. 8: Habichtnester auf Lirche 2014 und Buche 2015 (Kreis)
besetzt im Staatsforst Lehmsiek/NF.

Fig 8: Nesting sites on larch and beech occupied 2014 and 2015 in
the federal forest “Lehmsiek’”.
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ADbb. 9: Langjihrig besetztes Habichtnest auf Buche im Bauernwald Bergenhusen/SL.

Fig. 9: Long-term used nesting site on beech in a small mixed forest at “Bergenhusen’.

o

Abb. 10: Habichtnest auf Lirche in einem kleinen Bauernwald
der Sandergeest.

Fig. 10: Nesting site on larch in a small mixed forest on the sandy
moraine.

des bis dahin bekannten Nestplatzschemas auf Moor-
standorte mit niedrigem, teils gebiischartigem Birken-
aufwuchs gegeben (Abb. 11).

Diskussion

Die Raumnutzung durch den Habicht wird seit den
1990er Jahren durch die Wiederbesiedlung unseres
Landes durch den Uhu eingeschrankt (Abb. 21), der den
Habicht in Konkurrenz um den Nistplatz verdringt
(LooFT 2005, BUSCHE et al. 2004, ROBITZKY 2007).

4.1.2 Nistbdume

Die Anforderungen fiir die Griindung eines Nestes sind
vielfiltig und hangen u. a. von der Méglichkeit ab, eine
giinstige Baumart (z. B. Lirche) als Nesttriger zu finden.
Die genutzten Brutbidume der ersten und letzten Pentade
des Untersuchungszeitraumes sind in Abb. 14 dargestellt.
Es zeigt sich, dass Fichte, Eiche und Buche zwischen 2010
und 2014 weniger besetzt worden sind als in den An-
fangsjahren, wihrend sich Lirchen zum wichtigsten
Brutbaum entwickelt haben. Die vier hauptsichlichen
Nesttriger aller Untersuchungsjahre sind in der Reihen-
folge Fichte (38 %), Liarche (29 %), Buche (20%) und
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Abb. 11: Habichtnest in Moorbirken.
Fig. 11: Goshawk nest on downy birch.

Abb. 12: Altes Habichtweibchen mit Nistmaterial. Foto: Alexander Detjen.

Fig. 12: An old female Goshawk carrying nesting material.
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Abb. 13: Habichte bei der Paarung. Hamburg. Foto: Alexander Detjen.
Fig. 13: Mating Goshawks.

Eiche (8 %), wihrend alle tibrigen Baumarten nur etwa
7% der Nestbdume (n = 2.135) ausmachen. Die langzei-
tigen Verdnderungen des Waldbildes, die wechselnden
Nestbdume und ihre Lage im Waldgefiige sollen beispiel-
haft an zwei Standorten in verschiedenen Landschafts-
rdumen der Geest aufgezeigt werden (Tab. 3). Von der
Sandergeest wurde ein Fichten- Larchenwald, der Staats-
forst Biischau bei Eggebek (250 ha), ausgewihlt (Abb.
15), dessen Waldstruktur durch intensive Waldnutzung
sowie auch durch Stiirme (insbesondere 1967 und 2013)
erheblich verdndert worden ist. Das Bergenhusener Ge-
holz (130 ha, Abb. 16) ist ein Laubwald der Altmorine.
Dieser Bauernwald wird nur durch eine extensive Holz-
entnahme genutzt, so dass sich die Waldstruktur im Un-
tersuchungszeitraum nur wenig veridndert hat. Zwischen
den Standorten gab es grofie Unterschiede in Bezug auf
Baumart und langzeitige Besiedlung der Waldteile (Tab.
3). Entsprechend dem Angebot an Holzarten wurde im
Forst Biischau nur Nadelholz als Brutbaum erwiahlt und
im Bauernmischwald Bergenhusen dagegen tiberwie-
gend Laubholz. Wihrend sich im Bergenhusener Wald
durch die geringe Verinderung des Waldbildes traditio-
nelle Standorte herausbilden konnten, gab es in Biischau

durch die intensive Holznutzung und Stirme bedingt
hiufige Wechsel des Brutplatzes (Abb. 15, 16).

Angebot und Nutzung von Nestbaumarten

Die Grundlage fiir die Beurteilung von Angebot und
Nutzung der Nestbaumarten als Nesttriger fiir den Ha-
bicht bildeten forstliche Unterlagen (FORSTSTATISTIK
2004/2008, HASE 1997). Im ersten Jahrzehnt (1967-1976)
wurden im Altholzangebot Nadelbdume hiufiger als
Nestbdume genutzt als Laubbdume (Abb. 17). Mit der
erheblichen Zunahme von besiedelbarem Nadelholz im
zweiten Jahrzehnt sank aber die relative Zahl besetzter
Nadelbdume als Nesttriger. Somit resultiert die starke
Zunahme der Lirche als Nestbaum wahrscheinlich aus
dem erheblich verbesserten Angebot an besiedelbarem
Lérchenaltholz. Einzig die Buche wurde jetzt als Nest-
baum relativ bevorzugt genutzt.

Anderung der besiedelten Nestbaumarten im Laufe
der Untersuchung

Der Habicht besetzte auf der Untersuchungsfliche Nest-
baume im Nadelholz mit 69 % (1.464 besetzte Nester),
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Anteil Brutbaume [%)]

50+
404 [ Mittel 1968-1972
I Mittel 2010-2014
30
20
Abb. 14: Brutbdume in der ersten und
10 4 letzten Pentade der Untersuchung
(n =214 bzw.n = 186).
H ﬂ Fig. 14: Tree species used for nesting
0 . m— : during the first and the last pentad of
Buche Eiche Fichte Larche Sonstige research.
Tab. 3: Nestbaume in den Wildern Bergenhusen und Biischau (1967 bis 2010).
Table 3: Nesting trees at Bergenhusen and Biischau woods (1967 - 2010).
Bergenhusen Biischau
Nest Nr. Nestbaum | Jahr der Besetzung Nest Nr. Nestbaum | Jahr der Besetzung
1 Fichte 1967,70,71 1 Fichte 1967
2 Eiche 1968 2 Larche 1968,69
3 Buche 1969,74,76,77,80 3 Fichte 1968
4 Buche 1970 4 Fichte 1968
5 Fichte 1972 5 Fichte 1970
6 Buche 1973 6 Fichte 1971,73,74,75
7 Eiche 1975,78 7 Fichte 1972
8 Eiche 1979 8 Larche 1976,79,81
9 Buche 1978,79 9 Fichte 1977,79
10 Fichte 1977 10 Fichte 1978
11 Fichte 1977 11 Larche 1978,8
12 Fichte 1976,78,80 12 Larche 1982,83
13 Buche 1981,82,83,84 13 Fichte 1984,85,86,87,88
14 Buche 1985 14 Fichte 1989,92
15 Eiche 1986,89,90,91 15 Larche 1990,91
16 Fichte 1975 16 Larche 1992
17 Buche 1987,88,92,93 17 Kiefer 1993
18 Buche 1981,82,83,84,85 18 Fichte 1994,96,97
19 Erle 1992,93,94 19 Larche 1990,91
20 Larche 1996 20 Larche 1997,98,99,2000,05,06
21 Buche 1997 21 Fichte 2001
22 Buche 2000 22 Larche 2002,03
23 Eiche 2001,04,05,06,07,08,09,10 23 Larche 2004,08,10
24 Buche 2002,03 24 Larche 2007
25 Buche 1978 25 Larche 2009
26 Fichte 1998
27 Buche 1986
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V Abb. 15: Neststandorte im Staatsforst Biischau/Eggebek/SL (Sander-
geest) 1967-2010; Mehrfachbruten pro Jahr sind mit Linien verbunden;
1968 - maximaler Besatz mit 3 Brutpaaren (rote Linien).

Fig. 15: Nesting sites in the federal forest “Biischau/Eggebek/SL” (sandy
moraine) during 1967-2010; multiple breeding during the same year were
connected by lines; maximum stock in 1968 with three pairs (red lines).

Blschau
1967 -2010

T S T S
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Bergenhusen
1968 -2010

L 1 1 1 1 ]
0 100 200 300 400500 m

» Abb. 16: Standort- und Nestbaumwahl im Bauernwald Bergenhusen/SL (Altmorine)
1967-2010; Mehrfachbruten pro Jahr sind mit Linien verbunden; 1977 - maximaler
Besatz mit drei Brutpaaren (rote Linien).

Fig. 16: Choice of location and tree species in a small forest (“Bergenhusen, SL) at lower
moraine 1967-2010; multiple breeding during the same year were connected by lines; ma-
ximum stock in 1977 with three pairs (red lines).
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Differenz von Altholzangebot und
Nutzung als Nestbaum [%]
15

10 1 1967-1976

Il 1977-2014

-10 4

Buche Eiche Erle/Birke

-15 4

wihrend im Laubholz nur 32 % (671) der Nester errich-
tet worden sind (Tab. 4). Dabei fillt die starkere Nutzung
der Fichte als Horstbaum um 1990 auf, was z.T. auf die
hohe Populationsdichte des Habichts in den Jahren um
1993 zurtickzufiihren ist, als im Zuge der Ausweitung des
Brutareals auch kleinere Fichtenparzellen besetzt wur-
den. Die Lirche als Nestbaum hat im Laufe des Unter-
suchungszeitraumes von weniger als 20 % (Anteil von
1967 bis etwa 1991) nach 1998 auf 40 bis 50 % zugenom-
men. Diese Entwicklung veranschaulicht besonders der
Vergleich Nestbaumnutzungen in den Anfangs- und
Endjahrzehnten in der Zeit von 1968-1972 und 2010-
2014 (Abb. 14). Der Anteil der Fichtenhorste blieb mit
38 % der Nestbdaume langfristig etwa gleich, wihrend
sich die Anzahl der Nester auf Buchen und Eichen deut-

Fichte/Tanne Larche/Kiefer

Abb. 17: Angebot und Nutzung von
Nestbaumarten in der ersten Dekade
und im folgenden Abschnitt der Unter-
suchung

Fig. 17: Supply and use of tree species for
nesting during different decades of inves-
tigation.

lich verringerte (Tab.4). Weitere genutzte Laubbdume
waren Birke (38) und Erle (36) mit je 2 % und Pappel
und Ahorn (je 6), Esche (5) und Ulme (2) mit zusam-
men 1 % der Nestbdume. Zusammenfassend ldsst sich
feststellen, dass Habichte bei geeignetem Angebot zum
Nestbau gern die Liarchen, etwas weniger Fichten und
danach Buchen nutzen.

4.1.3 Nestanlage, Nestumgebung, GrifSe besiedelbarer
Wiilder

Inwieweit entspricht die Nestbaumwahl dem angebote-
nen Altholzbestand auf der Fliche um den Nestplatz,
und hat sich das Angebot im Laufe der Untersuchungs-
jahre gedndert?

Tab. 4 : Anderung der besiedelbaren Nistbaumarten in Dekaden.

Table 4: Change of the portion of trees which could be used as nesting habitats.

Laubholz Nadelholz
Dekade Buche Eiche Erle Birke Fichte/Tanne | Larche | Kiefer N

1967 - 1976 25 15 2 1 38 16 3 506
1977 - 1986 29 12 2 1 42 13 2 421
1987 - 1996 15 3 2 2 49 28 1 516
1997 - 2006 15 4 2 3 30 46 0 382
2007 - 2014 16 2 0 3 24 51 3 310
1967 - 2014 20% 8% 2% 2% 38% 29% 2%

671 1464 2135
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Zur Analyse der Waldstruktur wurden rund um den
Horstplatz, der unmittelbaren Nestumgebung (kreisfor-
mige Messfliche r = 18 m) folgende Parameter erhoben:
Hohe des Nestbaumes und des Nestes, Zahl der Biume,
die Nesthohe erreichen (Tab. 5). Dieses Mikrohabitat er-
fasst die Anspriiche an die Vegetationsstruktur in un-
mittelbarer Horstumgebung (KOSTRZEWA 1987).

Das Nest wird zumeist im unteren und mittleren Kro-
nenbereich errichtet. Bei Larchen, gerade bei peitschen-
formigen Schaftspitzen, liegen die Nester oft im oberen
Kronenbereich (Abb. 10). Die Hohe iiber dem Erdboden
schwankt je nach Baumart, Kronenausbildung und Be-
astung sowie dem Alter des Bestandes zwischen 7 und
28 m (Tab. 5, Abb. 18).

Wihrend in den ersten drei Jahrzehnten die Brutreviere
schwerpunktmafig in den grofieren Wildern lagen, be-
sonders in denen mit einer Grofle von 51-200 ha, ist um
die Jahrtausendwende ein Trend zu stirkerer Besiedlung
von kleinfliachigen Waldinseln festzustellen (Tab. 6). Der
Habicht fehlte anfangs als Brutpaar in den Waldstiicken
mit weniger als 2 ha Grofie, die fiir die Ansiedlung durch
den Mdusebussard typisch waren. Heute briitet etwa
ein Drittel der Habichte (36 %) in kleineren Wildern.

Tab. 5: Waldstruktur am Nistplatz.

Table 5: Forest structure at nesting habitats.
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Nadel- und Laubwald besiedelte der Habicht in den ers-
ten zwei Jahrzehnten tiber alle Waldgro3en hinweg weit-
gehend gleichmifig. Danach war der Hang zur stirkeren
Besetzung von Nadelwaldungen deutlich erkennbar ver-
bunden mit einem Trend zur Besiedlung von Kleinwal-
dungen, die vorwiegend von Nadelbdumen gebildet
werden.

4.1.4 Nestbau

Beim genaueren Betrachten fillt ein Habichtnest zumeist
schon durch seine lockere, sperrige Bauweise auf, oft al-
lein durch seine Grof3e im Vergleich zu den untereinan-
der etwa gleich groflen Nestern von Bussarden, Milanen
und Kolkraben (Abb. 19, 20). Im unteren Kronenbereich
einer Larche kann der Habicht sein tiberdimensioniert
erscheinendes Nest auf waagerechten, stammnahen
Asten uneingeschrinkt errichten. Bei einer Muldengrofe
von etwa 25 cm erreicht die Nestbreite bis zu 1,50 Meter.
Auf anderen Baumarten werden die Nester oft nur in der
Grofle von Bussardnestern angelegt. Denn Laubholzer
bilden selten geeignete, ausladende Astficher fiir ein vo-
lumindses Nest, so dass einzelne Nester in einer engen
Astgabel in Form einer Acht herauszuquirlen scheinen
und dann gequetscht aussehen (Abb. 20).

Mittelwerte Variationsbreite
n 1968-75 2011-14 1968-75 2011-14
Hohe der Nestbaume 68 23m 27 m 13-36 m 11-37 m
Nesthohe 68 14 m 18 m 7-28 m 7-26 m
Anzahl Baume liber Nesthohe (1000 m2) 48 44 4-150 12-125
Tab. 6: Besetzungsgrad nach Waldgrée und Baumart.
Table 6: Frequency of usage of different forests (tree species and forest size).
Laubholz Nadelholz
WaldgroBe (1967-76(1977-78|1987-961997-06/2007-14/1967-76(1977-78/1987-96(1997-06/2007-14) Summe
bis 2 ha 2 15 1 1 11 5 3 36 86 60 220
3-10 ha 24 23 16 18 13 14 24 39 46 61 278
11-50 ha 28 56 37 16 23 30 53 67 47 37 394
51-200 ha 98 86 60 50 49 128 75 162 71 30 810
Uber 200 ha 4 9 3 2 1 68 51 65 30 21 254
Summe 156 189 117 87 97 245 206 370 280 209 1956
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Abb. 18 : Nestanlage des Habichts.

Fig. 18: Level of nest in relation to tree height.

Diskussion zum Nisthabitat

Der Habicht besitzt eine grof3e Flexibilitdt und hohe An-
passungsfihigkeit hinsichtlich der Brutplatzwahl. Die
Variationsbreite bei der Inanspruchnahme und Akzep-
tanz neuer Reviere und Horststandorte deuten auch in-
nerhalb der Habichtpopulation auf eine hohe Plastizitit
einzelner Individuen hin. Dies konnte sehr anschaulich
fiir die Besiedlung des Stadtbereichs von K6In dokumen-
tiert werden (WURFELS 1999 und eigene Anschauung
1994). Das zeigte sich beispielsweise auch in dem grofien
Anpassungsvermogen bei der Wahl der Bruthabitate und
der Nahrungsstrategie in den Stidten Hamburg, Berlin,
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Saarbriicken (DIETRICH 1982, RuTZ 2001, 2003 b, ALTEN-
KAMP 2002), wo Bruten in unmittelbarer Nachbarschaft
zum Menschen die Regel sind und der Beuteerwerb dem
stidtischen Umfeld angepasst ist.

Die Habichtbrutpaare zeigten im Untersuchungsgebiet
»Schleswig® eine Verteilung, die durch das unterschied-
liche Angebot an geeigneten Bruthabitaten und intra-
spezifische Konkurrenz bedingt sein koénnte. Die
regelmiflige Verteilung von Brutpaaren setzt dabei eine
gleichmifige Streuung potentieller Brutplitze mit Wald-
anteilen bei qualitativ gleichwertigen Nahrungsrdumen
voraus (Abb. 27, 65).
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A Abb. 19 : Ausladendes Habichtnest auf einer Fichte (mit Ver-
fasser). Die Beflusung, die am Reisig aulerhalb der Nestmulde
anhaftet, verrit die fortgeschrittene Bebriitung. Zwei vermau-
serte Federn vom Habichtmidnnchen am Nestrand belegen seine
Teilhabe am Brutgeschift. Die Federn (hier: Schwanzfeder und
Handschwinge) werden spiter zumeist wihrend des Briitens in
den sperrigen Nestsaum eingearbeitet. Foto: Soren Knothe.

Fig. 19: The Author is monitoring a nest on a spruce tree; down
feathers at the edge of the nest indicate advanced breeding. Two
moulted male feathers show male activity during incubation. Later
on these feathers might be integrated into the nest edge.

4 Abb. 20 : Ausladendes Habichtnest auf einer Birke. Der
Schwanz des briitenden Weibchens iiberragt den Nestrand.

Fig. 20: Huge nest with female tail feathers overlapping the edge.
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Die Zusammensetzung der Baumarten in den unter-
suchten Habitaten hat Einfluss auf die Nistplatzwahl. So
zeigte die Analyse des Nisthabitats, dass der Habicht zu-
sammenhingende Kulturen der Larche aber auch isoliert
stehende, kleine Bestinde dieser Baumart bevorzugte.
Ebenfalls wurden strukturierte Altholzbestinde ver-
schiedener Zusammensetzung mit eingesprengten Lir-
chenanteilen zur Anlage des Horstes ausgewdhlt. Es
wurden auch einzelne Lirchenzeilen in sonst von Laub-
biaumen oder Fichten dominierten Standorten zur Nest-
anlage genutzt. Der verstirkte Wechsel zur Lirche als
Nestbaum etwa ab 1990 ist wahrscheinlich darauf zu-
riickzufiihren, dass die Lirchenkulturen, die in den
Nachkriegsjahren in groflerem Ausmafd gepflanzt wor-
den sind, erst ab den 90er Jahren im Alter von etwa 50
Jahren geeignete Nistbaume abgaben (HASE 1997, FORST-
STATISTIK 2004/ 2008, Abb. 14). Die Lirche bietet dem
Habicht aber auch erkennbare Vorteile, weil er beispiels-
weise sein Nest im Kronenbereich unbeschrankt aus-
bauen kann. Das grobe, abgebrochene Nistmaterial von
Lirchen kann zudem wegen der hakigen Kurztriebe zu
einer stabilen Nestplattform verflochten werden. Wie
perfekt so ein Bau konstruiert, verflochten und an die
das Nest tragenden Aste verankert ist, zeigte sich nach
dem Orkan ,,Christian“ vom 28.10.2013. Die meisten
Habichtnester auf Larchen blieben selbst dort erhalten,
wo sonst viele der benachbarten Baume unter der Wucht
der Fallwinde umgefallen waren (s. Abb. 8 und 9). Wei-
terhin bieten die waagerechten Lirchendste am Nest und
der Umgebung gute Sitzmoglichkeiten und haben damit
als Wach- und Rubhesitz wie als Rupf- und Fressplatz
grof3e Bedeutung. Da die Lirche erst spat im Jahr (Mitte
Mai) ein lichtes Nadelkleid bekommt, ermoglicht dieser
Neststandort durchgehend eine gute Sicht auf das Um-
feld, um Gefahren rechtzeitig zu erkennen. Auf der an-
deren Seite kann ein Lirchennest aber auch leichter
entdeckt werden, was insbesondere illegale Aktionen
durch Menschen begiinstigen konnte.

Es muss offen bleiben, ob eine prigende Wirkung auf die
Jungvogel, die in einem Larchennest aufgewachsen sind,
diese Baumart langzeitig zum bevorzugten Nestbaum
werden liefd (s. a. Kap. 4.4).

Wihrend im ersten Jahrzehnt die Nester schwerpunkt-
miflig noch in einer Hohe zwischen 10 und 18 Metern
errichtet wurden, liegen die Nester um 2013 iiberwie-
gend in Hohen zwischen 17 und 23 Metern. Die heute
hoheren Nestanlagen werden mit dem weiteren Auf-
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wachsen der Waldbestinde, insbesondere der Lirchen,
verbunden sein, die insbesondere erst nach dem Kriege
1945 in groflem Stil angepflanzt worden sind.

Im Laufe der langzeitigen Untersuchung kam es beim
Habicht auf der Untersuchungsfliche Schleswig zur
Aufgabe des typischen Nisthabitats der inneren Wald-
randzone von Hochwildern. Verstiarkt um die Jahrtau-
sendwende vollzog sich dann eine Ansiedlung in
Kleinwaldungen (Tab. 6). Dabei handelte es sich aber
nicht um Umsiedlungen der Standvégel, sondern um
Neuansiedlungen neuer Habichte, wie durch Mauserfe-
derfunde belegt werden konnte. Bereits um 1990 wies
der Mausebussard im Landesteil Schleswig einen dhnli-
chen Trend auf. Er verschwand weitgehend aus den Wil-
dern, um in den Uberhiltern der Knicks und schmalen
Waldzeilen zu briiten (GRUNKORN & LoorT 2000). Ein
dhnliches Verhalten zeigte auch der Kolkrabe im Unter-
suchungsgebiet Schleswig, der erstmals um 1990 kleinere
Waldstiicke als Brutplatz bezog, so dass oft die traditio-
nell besetzten Buchenkuppen der Laubwaldungen ver-
waisten (GRUNKORN 1999).

Was ist nun der Anlass fiir den relativ spontanen und
gleichzeitigen Exodus des Habichts und anderer Grof3-
vogelarten aus den groferen Wildern? Der Uhu hat als
Pradator sicher seinen Anteil daran, denn in der Nihe
seines Brutplatzes nistete nur selten eine dieser Arten.
Aber der Anlass fiir diesen gemeinsamen Aufbruch in die
Offenlandschaft ist nicht der Grofeule zuzuschreiben.
Denn Miusebussarde, Kolkraben und auch Habichte
haben diese eindeutige Tendenz schon Ende der 1980er
Jahre gezeigt, als erstmals Uhupaare in Schleswig-Hol-
stein briiteten und noch kaum eine Interaktion um Brut-
areale stattfinden konnte (Abb. 21). Eine Erkldrung fiir
die kurzeitige Anderung der Raumnutzung kénnten
aber die verdnderten Nahrungsverhiltnisse liefern. Denn
auffallend ist das Einhergehen der Ereignisse mit der
letzten grofen Feldmaus-Gradation um 1992, als der
Miusebussard in seinen Brut- und Winterbestinden
Spitzenwerte erreichte und der Kolkrabe wie auch der
Habicht selbst kleinste Waldungen von 1 ha Grof3e be-
zogen. In den gleichen Zeitraum (1988-2004) fiel die
EU-Flichenstilllegung, die als Grundlage fiir die giinsti-
gen Umweltbedingungen u. a. fiir Feldméuse in diesem
Zeitraum bezeichnet worden ist (LOOFT & KAISER 2003).
Moglicherweise waren also die guten Umwelt-/Nah-
rungsbedingungen der entscheidende Anlass zur Aus-
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Abb. 21: Entwicklung des Uhubestan-
des auf Probeflichen bei Pinneberg
(150 km2 - RappATZ) und Eckernforde 4 -
(280 km? - MARTENS).
Fig. 21: Development of the Eagle owl
population at the study area “Pinne-
berg” (150 km? - author: RADDATZ) and
“Eckernforde” (280 km? - author: MAR-

TENS).

breitung der Arten in die Fliche und damit zur Ande-
rung ihres Raumnutzungsmusters.

4.2. Fortpflanzung
4.2.1 Definitionen reproduktionsbiologischer Parameter
Legebeginn: Zeitpunkt der Ablage des ersten Eies

Legeabstand: Zeitraum zwischen der Ablage von einem
zum néchsten Ei eines Geleges

Brutdauer: Zeitraum von der Ablage des letzten Eies
eines Geleges bis zum Schliipfen des letzten Pullus

Gelegegrofle: Grofie eines nach Ablage des letzten Eies
bebriiteten, unversehrten Geleges

Brutgrofle: Anzahl der Nestjungen eines Brutpaares (zu
einem gegebenen Zeitpunkt)

Junge: Nestjunge Habichte zum Zeitpunkt der Berin-
gung

Gesamtbruterfolg: Zahl der fliigge gewordenen Jungen
bezogen auf die Gesamtheit aller erfolglosen und erfolg-
reichen Brutpaare

] Barmstedter Geest/PI
[ Dénischer Wohld/RD
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mﬂﬂﬂﬂ .

1988 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000

Teilbruterfolg: Zahl der fliigge gewordenen Jungen be-
zogen auf diejenigen Bruten, in denen Junge fliigge wur-
den

Reproduktionsrate: Zahl der ausgeflogenen Jungvogel
bezogen auf den Gesamtbestand — einschlieSlich der
Nichtbriiter

4.2.2 Legebeginn

Die Daten wurden unter Zugrundelegung eines Legeab-
stands von zwei Tagen errechnet (LOOFT & BUSCHE
1981), soweit mehr als ein Ei im Nest lag und das Gelege
noch nicht vollstindig war. Andernfalls erhielten wir die
Daten durch Riickrechnung vom Schliipfdatum des al-
testen Jungvogels und zwar mit einem Mittelwert von 38
Tagen Briitezeit (s. auch Diskussion in HOLSTEIN 1942,
WINGSTRAND 1943 ), wobei nur ein Ei nicht geschliipft
sein durfte. Der Brutbeginn des Habichts auf der Unter-
suchungsfliche ,,Schleswig® (n = 1.354) erstreckte sich
tiber einen Zeitraum von 46 Tagen, vom 25. Mirz bis
zum 9. Mai (Abb. 22). Die Eiablage kulminierte in der
2. Aprilwoche zwischen dem 7. und 15. April, mit einem
Median am 12. April. Nur wenige Brutpaare (4 %) star-
teten ins Brutgeschift auflerhalb des Monats April, 46
schon im Mirz und 12 im Mai.
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Abb. 22: Legebeginn, alle Jahre 1968-2014.
Fig. 22: Date of oviposition (first egg) during 1968 — 2014.

Ausschlaggebend fiir die Terminierung des Brutbeginns
ist nach ByLsmA (1993, 2014) und RuTz (2003) eine sta-
bile Erhohung der Lufttemperatur im Mirz. Auf der
Schleswiger Fliche konnte diese Abhdngigkeit bestitigt
werden (Abb. 23).

Somit lassen sich die Verbindungen zwischen den jihr-
lichen Schwankungen der Mirztemperatur und der
Brutbiologie des Habichts (Abb. 23, 24) fiir Teilaspekte
herstellen (ABT unverdoff.). Es konnte eine starke Bezie-
hung zwischen der mittleren Marztemperatur und dem
Brutbeginn nachgewiesen werden (Pearson-Korrelation,
n =47, r=-0,63; p = < 0,001). Dabei betrigt die
Steigung der Regression - 0,74 d / °C. In warmeren
Mirzmonaten briiten Habichtweibchen im Schnitt deut-
lich frither als in kilteren Jahren. Der Rechnung zu-
grunde gelegt wurden die Brutdaten der alten Weibchen
(ab 3.Kj), um Verzerrungen durch einjahrige Brutviogel
zu vermeiden.

Langzeitig hat sich der mittelfristige Termin des Brutbe-
ginns auf der Untersuchungsfldche Schleswig nicht
gedndert (Abb. 24). Somit gab es in dem langen Unter-
suchungszeitraum keine Anpassung an den Klimawan-
del, wie er u. a. so eindrucksvoll in der heute ca. 14 Tage
friheren Begriinung der Laubwilder zu beobachten ist.
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Median (n=1354) 12. April

20.04. 25.04. 30.04. 05.05.

Die verdnderten Temperaturen korrelieren auch schwach
mit der relativen Zunahme der Brutpaare (r = -0,37; p
= 0,01). Wirmere Mérztemperaturen geben also den
Habichten einen Anreiz nicht nur frither, sondern auch
vermehrt zu briiten. Zudem zeitigen frithe Bruten einen
hoheren Bruterfolg (r = -0,34; p = 0,02), wie in Abb. 38
und 39 dargestellt. Dagegen konnte in Nordjtitland kein
Zusammenhang zwischen der Miarztemperatur und der
Jungenzahl festgestellt werden (HERFINDAL et al. 2015).

Zusammenfassend kann festgehalten werden, dass mil-
dere Mirztemperaturen positiv auf das Brutverhalten
des Habichts einwirken, wihrend kalte Marztage dieses
eher einschrinken.

Diskussion

Moglicherweise ist das relativ limitierte Zeitfenster fiir
die einsetzende Brutaktivitit in Verbindung mit der zur
Verfiigung stehenden Nahrung zu sehen, die schliellich
auch bestimmend fiir die grofle Zahl der nicht zur Brut
schreitenden Habichte sein wird (s. Kap. 4.3.1).

Fiir die Terminierung des Legebeginns spielt nach Rutz
(2003a) gerade in der Vorbrutzeit die Nahrungsversor-
gung der Habichtweibchen eine wichtige Rolle. Denn
Habichte sind ,income-layers*, d. h. die Eimasse wird aus
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Abb. 23: Mittlerer Legebeginn adulter Habichtweibchen (1968-2014).

Fig. 23: Date of oviposition in correlation to mean temperature during March.

der aktuell aufgenommenen Nahrung gebildet und nicht
aus gespeicherten Korperreserven. Damit fillt den Beute
bringenden Mannchen und ihrer Fitness eine entschei-
dende Bedeutung bei der Festlegung des Brutstarts zu.
Allgemein tibergreifend bemerkt PERRINS (1970), dass
Habichte ihre Brut so zeitig wie moglich beginnen, um
sicherzustellen, dass fiir ihre Jungvogel spiter eine ma-
ximale Verfiigbarkeit von Beute vorhanden ist.

4.2.3 Einstieg der Habichte ins Brutgeschift

Uber die durch Mauserfedern altersbestimmenten Weib-
chen (vgl. Kap. 3 und 4.5.4) konnte ermittelt werden, in
welchem Alter Habichte auf der Untersuchungsfliche
erstmals zur Brut schreiten. Danach waren 16% einjahrig
(n =215), 17% zweijihrig (n = 222) und 67% drei Jahre
oder dlter (n = 889). Limitierend ist bei dieser Betrach-
tung, dass nur jene Individuen Beriicksichtigung fanden,

die nicht friihzeitig die Brut beendeten, sei es durch
Brutaufgabe oder Tod.

Diskussion

Um eine Idee tiber die Verteilung auch alterer Habichte
hinsichtlich ihrer erstmaligen Brut zu erhalten, hatte
K. AT anhand der vorliegenden Daten eine Modellrech-
nung durchgefiithrt. Mit der kummulativen-Weibull-
Verteilung stellte sich der Bruteinstieg insofern etwas
anders dar, als ein hoherer Anteil von jungen Weibchen
im ersten und zweiten Lebensjahr ihr Brutgeschift auf-
nahmen (vgl. Abb. 25 und Anhang 3). Griinde fiir die
Unterschiede zu den oben genannten Werten konnen
darin liegen, dass Modelle die Realitit vereinfachen, aber
auch darin begriindet sein, dass, wie schon erwihnt, nur
durchgehende Bruten, nicht aber abgebrochene Bruten
mit Federn belegt weden konnten.
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Abb. 24: Jihrlicher Legebeginn in Abhingigkeit von der mittleren Mirztemperatur.

Fig. 24: Mean date of oviposition of adult Goshawks in relation to mean temperature of March.
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ADbb. 25: Anteil Briiter je Altersklasse (berechnet). Kurve = ku-
mulative Weibullverteilung.

Fig. 25: Rate of breeding birds in relation to age classes (calcula-
ted). Curve = cumulative Weibull-distribution.
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Die Ergebnisse zum Bruteinstieg eines anderen, grofien
waldbewohnenden Vogels, des Kolkraben, sollen hier im
Vergleich angefiihrt werden (identische Untersuchungs-
fliche). Durch die Ablesung von Kennringen an den
Kolkraben-Brutplitzen (n = 20) konnte GRUNKORN (1999)
den Nachweis erbringen, dass Raben erst im vierten
bis achten Kalenderjahr erstmals briiten. Er vermutet,
dass sich der verzogerte Eintritt in das Fortpflanzungs-
geschehen als wirksamer Mechanismus innerartlicher
Dichteregulierung erwiesen hat, weil fir die Raben
wegen der hohen Siedlungsdichte kaum Rekrutierungs-
chancen bestanden.

4.2.4 Gelegegrofse

Auf der Schleswiger Untersuchungsfliche konnte fiir den
Zeitraum 1968 bis 2014 eine durchschnittliche Gelege-
grofle von 3,55 Eiern (n = 587) ermittelt werden.



Es wurden folgende Einfluligrofien betrachtet und be-
wertet:

- Fur die geringere Eizahl spéter Bruten in der
zweiten Aprilhilfte/Anfang Mai sind iiberwiegend
jiingere (einjihrige) Habichtweibchen verantwort-
lich. Wihrend die Gelegegroéfe mehrjihriger Weib-
chen bei 398 kontrollierten Bruten im Mittel bei
3,67 Eiern lag, legten vorjdhrige Weibchen (n = 28)
nur 3,28 Eier (LoOFT & BUSCHE 1981).

- Die Gelegegrofle korreliert mit dem Brutbeginn
(s. Kap. 4.4.1). Vierer- und Fiinfergelege finden
sich im Mittel um den 10. April, Zweier- und Drei-
ergelege zwei und vier Tage spiter.

- Inder zweiten Hilfte des Untersuchungszeitraums
(1991-2014) lag die mittlere Gelegegrofie bei 3,2
Eiern/Gelege (n = 139) und damit deutlich unter
der durchschnittlichen Gelegegrofie aus dem Ge-
samtzeitraum mit 3,55 Eiern/Gelege (s. 0.).

- Die Nahrungsressourcen in den unterschiedlich
gepragten Landschaftsraumen Jung-, Endmorine,
Sander, Altmorine und Flussmarsch haben keinen
nennenswerten Einfluss auf die Gelegegrof3e (Kap.
4.6.3).

Diskussion

Ein Gelege europdischer Habichte besteht im Durch-
schnitt aus 3,3 Eiern (KENWARD 2006), mit einer Varia-
tionsbreite von 3,2 bis 3,4 Fiern in verschiedenen
Regionen Europas (Rutz et al. 2006). Die durchschnitt-
liche Gelegegrof3e liegt damit in Schleswig-Holstein iiber
dem europdischen Schnitt.

Es muss hinterfragt werden, ob die leicht erhohte Ei-
zahl in den Anfangsjahren der Untersuchung eine Re-
aktion auf die langjahrigen Nachstellungen auf den
Habicht gewesen sein konnte. Auch nach Beginn der
ganzjdhrigen Schonzeit des Habichts 1970 erfolgten
weitere Verstof3e (s. Angaben im Kap. 4.4.4). Sollte also
eine langfristig verringerte Siedlungsdichte diesen
ausgleichenden Effekt durch eine hohere Gelegegrofie
bewirkt haben?

Bei vielen Arten (z. B. dem Miusebussard oder den
Eulen) ist eine hohere Eizahl kurzfristig ein Regulativ,
um bei einer Verbesserung der Nahrungsverhiltnisse
eine hohere Nachkommenschaft aufzuziehen. Geringe
Paarzahlen (z. B. durch Verfolgung) kénnen bei gleich-
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bleibendem Nahrungsangebot zu dieser Reaktion beim
Habicht vor 1991 gefiihrt haben.

4.3 Demografie und Mortalitit
4.3.1 Bestand, Bestandsentwicklung, Verteilung

Bedingungen fiir die Verteilungsmuster von Greifvogel-
arten im Raum sind Angebote an Nistplatzstrukturen
und Nahrung, die okologische Potenz der einzelnen
Arten, die intra- und interspezifische Konkurrenz sowie
anthropogene Storeinfliisse. Diese Muster sind bei eini-
gen Arten variabel (NEWTON 1976).

Der Brutbestand des Habichts war auf der Untersu-
chungsfliche ,,Schleswig“ tiber nahezu fiinf Jahrzehnte
stabil, zeigte aber ein phasengeprigtes Auf und Ab mit
jahrweise erheblichen Schwankungen mit zwei Wachs-
tumsphasen und zwei Einbriichen (Abb. 26). Vier lang-
jahrige Phasen lassen sich erkennen, je zwei auf hohem
bzw. niedrigem Bestandsniveau. Die beiden Bestands-
einbriiche verlaufen nahezu synchron - iiber etwa vier
Jahre abfallend -, die folgenden beiden Tiefpunkte folgen
jeweils um sechs Jahre versetzt. Der Brutbestand stieg
bis 1993 zu einem Einzelgipfel mit 75 Brutpaaren (3,8
Bp./100 km?) an, wihrend mehrere Minimaljahre mit
31 bis 35 Brutpaare auftraten (1983, 88, 89, 97, 2004, 05,
09-14). Diese mogliche Bestandsuntergrenze wurde
mehrmals erreicht (Abb. 26) und auch in den Folge-
jahren nicht unterschritten (2017: 30 Brutpaare).

Die hoheren Abundanzen/ Ausschlége (speziell im Gip-
feljahr 1993), z. T. auch die Bestandsverldufe mit den
erheblichen Schwankungsbreiten im untersuchten Zeit-
raum korrelieren vielfach mit denen anderer Greifvogel/
Tierartengruppen (z. B. Mdusebussard — Brut- und Win-
terbestand (Looft unveroff., BUSCHE & LOOFT 2003),
Graureiher und Fuchs (MELUR 2016).

Im letzten Untersuchungsjahr ist ein Ereignis erwih-
nenswert, das in Teilbereichen der Untersuchungsfliche
die Bruthabitate vernichtete: Unter dem Einfluss des Or-
kans ,,Christian® (28.10.2013) und den nachfolgenden
forstlichen Mafinahmen verschwanden ganze Wilder
oder Waldparzellen. Im Westteil der Fliche blieben nur
wenige Ansiedlungsmoglichkeiten fiir den Habicht er-
halten. Dennoch briiteten 2014 32 Brutpaare auf der Un-
tersuchungsflache (vgl. Abb. 26).
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Abb. 26: Entwicklung des Brutbestandes auf der Untersuchungsfldche Schleswig.

Fig. 26: Development of breeding stock at the study area of Schleswig.

Zusammenfassend kann festgehalten werden, dass der
Brutbestand langfristig eine vermutlich natiirliche
Fluktuation zeigte, die von einer unterschiedlichen Ver-
folgungsintensitit sowie den drastischen Landschafts-
verdnderungen beeinflusst wird. Die Entwicklung verlief
insgesamt bei starken Schwankungen ausgeglichen, ein
positiver oder negativer Langzeittrend war (noch) nicht
zu erkennen, obwohl der Bestand im letzten Jahrzehnt
abnimmt. Denn ab 1997 hat sich der Brutbestand unge-
wohnlich lange auf niedrigem Niveau ohne die gewohn-
ten, positiven Ausschlidge stabilisiert (s. Abb. 26). Der
Mittelwert der Brutpaare lag fiir die letzten 18 Jahre bei
durchschnittlich 38 Paaren und damit um 14 % unter
dem langjihrigen Mittel der Vorjahre.

Fiir die Darstellung der Brutverbreitung auf der Unter-
suchungsfliche ,,Schleswig® wurden zwei Jahre mit Ex-
trembesiedlung ausgesucht: Das Spitzenjahr 1993 mit 75
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Brutpaaren und eines der Jahre mit minimaler Besied-
lung 2004 mit 33 Brutpaaren (Abb. 27). In beiden Jahren
fillt die fast gleichmiflige Brutplatzverteilung auf. Nur
im mittleren Norden und im Siidwesten ist 2004 eine
moglicherweise liickige Besiedlung erkennbar (s. Kap.
4.6.2). Generell gilt diese Aussage auch fiir die anderen
Jahre der Bruterfassung.

Diskussion

Allgemein gilt fiir das Brutvorkommen des Habichts,
dass die wesentlichen Parameter erstens die Verfiigbar-
keit von ausreichend Nahrung und zweitens das Vorhan-
densein von geeigneten Brutplitzen sind. Ist einer der
beiden Faktoren begrenzt, limitiert er das Vorkommen
und die Hédufigkeit von Brutpaaren. Auf der Schleswiger
Untersuchungsflidche existierten die beiden wesentlichen
Faktoren fiir ein gesichertes Brutvorkommen (Nahrung



Abb. 27: Verteilung der Habichtbrutpaare auf der Untersuchungs-
fliche Schleswig 1993 (O - 75 Brutpaare) und 2004 (A - 33
Brutpaare).

Fig. 27: Distribution of breeding pairs during 1993 (circle) and
2004 (triangle) at study area Schleswig.

und Brutplatz) tiber den langen Zeitraum von 47 Jahren
(s.Kap. 4.1.1,4.6.1,4.6.3), so dass wir einen weitgehend
stabilen Brutbestand feststellen konnten. Die Hohe des
Bestandes hingt von Reproduktion und Uberlebensra-
ten ab. Dies setzt voraus, dass die Verluste durch Tod
und Emigration von Geburt und Immigration ausgegli-
chen werden (PERRINS 1991). Jedoch kénnen innerhalb
einer Vogelart Veridnderungen in den wesentlichen Re-
produktions- und Mortalititsraten zu Verdnderungen
in den internen Vorgéngen einer Population fiithren, wie
z. B. Altersaufbau oder genetische Konstellation, die also
nicht in jedem Fall auf Umwelteinfliissse hindeuten
(NEWTON 1991).

Damit ein Bestand in einer Landschaft existenzfihig
bleibt, muss ein stindiger ,,Vermehrungstiberdruck
einer Tierart bestehen. Eine interne Bestandsregulierung
wire dann so zu verstehen, dass die dichteabhingigen
Faktoren das Ansteigen der Population bis zu einem
Nullwachstum verlangsamen, der mit dem Maximum
der Populationsdichte zusammenfillt, worauf ein Abfall
einsetzt. Parallel mit dem Abfall nimmt die hemmende
Wirkung der dichteabhidngigen Krifte wieder ab und so
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fort (MEUNIER 1960). Allgemein betrachtet bewegen sich
Tierbestinde im Verhiltnis zu ihrer potentiellen Ver-
mehrung in auflerordentlich engen Grenzen (LAck
1954). Dabei ist weniger die Diskrepanz zwischen dem
Vermehrungspotential und der wirklichen Bestands-
hohe bemerkenswert als vielmehr das Festliegen einer
bestimmten artcharakteristischen Bestandshohe. Eine
Aussage tiber die Hohe, innerhalb derer sich das artspe-
zifische Auf und Ab des Bestandes bewegt, ist aber nicht
moglich, weil die regionalen Lebensbedingungen fiir die
einzelnen Arten unterschiedlich sind (MEUNIER 1960).

Fiir eine Erkldrung der langfristig etwa gleich bleibenden
Bestandshohe in den einzelnen Gebieten miissen nicht
nur die Krifte der Bestandsbewegung erfasst werden, son-
dern auch die der Bestandsbegrenzung. Erst dadurch wird
die hohe Stabilitit einer Hiufigkeitsgrenze verstindlich
gemacht, die langfristig selbst durch Vermehrungsdruck
nicht iiberschritten wird. Diese widerstreitenden Krifte
werden auch auf den Habichtbestand im Untersuchungs-
gebiet Schleswig gewirkt haben, die sich schliefllich auch
in der langfristigen Stabilitit des Brutbestandes wider-
spiegeln (Abb. 26, Kap. 4.3.2, Kap. 4.3.3).

4.3.2. Zusammensetzung des Brutbestandes

Auf der Schleswiger Untersuchungsfliche wurden zur
Identifizierung der briitenden Habichte Mauserfedern
am Horst gesammelt und individuell zugeordnet. Da-
durch war eine Einteilung der Brutvogel nach Altersklas-
sen moglich. Uber die Altersstruktur der Brutpopulation
(Weibchen) auf der Schleswiger Fliche gibt Abb. 28 Aus-
kunft. Der jahrliche Anteil der Altersklassen (ein-, zwei-
und mindestens dreijdhrige (3+)) schwankt erheblich,
so dass auf den ersten Blick kein einheitliches Bild er-
kennbar wird. Der Altvogelanteil (3+) dominiert mit
einem groflen Anteil an der Brutpopulation gegentiber
den jungen Weibchen (ein- und zweijihrig), die jahr-
weise sehr unterschiedlich vertreten sind.

Durch die Zusammenfassung der Brutvogel (Weibchen)
in nur zwei Kategorien lisst sich die Brutbestandsent-
wicklung besser veranschaulichen. In Abb. 29 ist der An-
teil briitender ein- und zweijihriger Vogel gegen die
Gesamtzahl der Brutpaarweibchen abgebildet. Die wech-
selnde Entwicklung beider Kurven ist mit hellgrauen
und hellblauen Streifen unterlegt, um vereinfachend
einen denkbaren Entwicklungsablauf hervorzuheben.
Helle Streifen deuten eher eine Parallelentwicklung an,
dunkle ein Auseinanderdriften. So weisen beispielsweise
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Abb. 28: Altersklassen der Brutvogel (Weibchen) von insgesamt 1876 Bruten.

Fig. 28: Age classes of breeding females (one year old; two years old; over two years old; n=1876) during the investigation period.

die gegenldufigen Kurven in den Anfangsjahren (1968-
77, hellblaue Streifung) eine ansteigende Brutpaarzahl
bei gleichzeitig verringertem Einstieg junger Weibchen
in den Brutbestand auf. Der folgende, steile Abfall der
Brutpopulation von 54 auf 30 Brutpaare wird parallel
von einem deutlichen Absinken briitender Jungweibchen
(bis auf 2 %) begleitet (hellgraue Streifung). Dieses ge-
genldufige oder parallele Auf und Ab im Vergleich der
Alterszusammensetzung der Brutvogel mit dem Brutbe-
stand setzt sich auch im weiteren Zeitraum fort. Nur im
mittleren Zeitabschnitt der Untersuchung etwa zwischen
1988 und 1997 stagniert der Anteil junger Brutweibchen
bei knapp 30 % aller Brutvogel, ohne auf die Spitzen-
werte der Brutpaare mit einem Ausschlag zu reagieren.

In einer weiteren, veranderten Darstellung wurden die
jahrlichen Altersanteile der Brutvogel zueinander, die
alten (3+) und jungen (1- und 2jihrigen) Weibchen, un-
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tersucht (Abb. 30). Aus den Kurvenverldufen lassen sich
Gesetzmifligkeiten ableiten. Die wechselnde Entwick-
lung der Altersklassen mit Gleichklang und Gegenldu-
figkeit gibt einen Hinweis darauf, welche Prozesse sich
in der Brutpopulation abgespielt haben konnten. So er-
gibt sich, vorsichtig interpretiert, ein Bild von Verjtn-
gung und Alterung innerhalb der Brutpopulation. Mit
dem Anstieg der Brutpaare nach der Vollschonung des
Habichts 1970 nihert sich die Brutpopulation um 1980
moglicherweise einer Sittigung mit alten Brutvogeln.
Nur wenige jiingere Weibchen kommen zur Brut, weil
eventuell in Kombination von offenen Brutplitzen und
fehlender Nahrungsergiebigkeit keine Moglichkeiten/
Anreize zum Briiten gegeben sind. Das Ergebnis ist eine
Alterung des Bestandes. Mit dem Abfall der Brutbe-
stinde wiederum sind die Bedingungen zum Brutein-
stieg gtinstig fir Weibchen aus der Brutreserve (Mitte
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Abb. 29: Entwicklung des Brutbestandes (nur identifizierte Weibchen) und des Anteils junger Weibchen (1- und 2jihrig).

Fig. 29: Development of breeding stock (only identified females) subdivided into all females and only young females (one and two

years old).

der 80er Jahre). Das fiihrt zu einer Verjiingung des Brut-
bestandes. In dieser Zeit konnten sich die Habichtver-
luste durch die Fangaktion der Jdger im Stidteil der
Untersuchungsfliche (ab 1980) negativ ausgewirkt
haben (Kap. 4.7). Dann wiederum ist die Dichte hoch,
aber die ,,Lebensbedingungen verschlechtern sich. Also
bleiben dann jiingere Weibchen in der Brutreserve. Am
Tiefpunkt der Brutpaarentwicklung steigen die jungen
Habichtweibchen wieder vermehrt ins Brutgeschift ein.
Und diese Schwankung wiederholt sich im Auf und Ab
des Eintretens von Vogeln des Nichtbriterbestandes,
solange der Bestand (einschliefSlich der Nichtbriiter) ins-
gesamt stabil bleibt. Im letzten Jahrzehnt der Untersu-
chung, wihrend eines Tiefstandes des Brutbestandes,
fehlt dann die Amplitude zwischen den beiden Kompo-
nenten, als ob sich eine Alterung des Brutbestandes fest-
gesetzt hitte und keine jungen Habichte mehr als
Brutvogel nachriicken. Die Ursache ist nicht etwa feh-

lender Bruterfolg im letzten Jahrzehnt, denn zwischen
2005 und 2014 lag der Gesamtbruterfolg mit 1,79 Nest-
junge/Brutpaar im Bereich des langjahrigen Mittels
(1,8 NJ./Bp.).

Diskussion

Die wechselnde Entwicklung der Kurven mit Gleich-
klang und Auseinanderdriften verleitet zu der Annahme,
dass die Phasen der Verjiingung und Alterung des Brut-
bestandes durch selbstregulierende Krifte gesteuert wer-
den. Eine Stellschraube fiir diese Entwicklung kénnte in
der Verfiigbarkeit des Nichtbriiterbestandes liegen, der
als Pool fiir die Entwicklung des Brutbestandes genutzt
wird. Die Ursache fiir die Festlegung auf einen festen,
hoheren Altvogelanteil (3+) mag auf eine Wachstums-
oder Sittigungsphase mit hoheren Brutpaarzahlen zu-
rickzufiihren sein. Bei geringem Brutbestand dagegen
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Abb. 30: Verjiingung und Alterung der Brutpopulation (Weibchen). Die Prozentzahl gibt den Anteil dlterer Weibchen (3+) an.

Fig. 30: Aging and regeneration of breeding females. Number of older females (3 years +) is given in percentage.

konnten die schwankenden Zahlen zwischen hohem und
niedrigem Anteil der jiingeren Brutvogel als Zeichen fiir
eine bestandsinterne Neuorientierung gewertet werden.
Die Hohe des Anteils verschiedener Altersklassen am
Brutbestand ladsst Riickschliisse auf die Befindlichkeit
einer Population zu. Der Anteil juveniler Brutvogel am
Brutbestand wird oft als Anzeichen dafiir gewertet, wie
intakt eine Population ist. Es wird angenommen, dass
beispielsweise ein hoher Prozentsatz von juvenilen Brut-
vogeln am Brutbestand auf den erhhten Verlust von
Brutvogeln (z. B. durch Jagddruck) zurtickzufthren ist.
Das wird zum Teil auch auf die Rekrutierung von jiin-
geren Habichten auf der Schleswiger Fliche zutreffen,
wenngleich der Anteil dieser Vogel langfristig kaum
schwankte (im 1. Jahrzehnt: 11,1 %, im letzten Jahrzehnt:
9,1 %). Somit ist anzunehmen, dass das Potential an
brutbereiten Junghabichten bei kurzfristigem Bedarf
starker ausgeschopft worden ist.
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Wihrend der Fangaktion durch die Jdger 1980 bis 1993
stieg der Anteil der einjihrigen Brutvogel im Fang- und
Einzugsgebiet (Abb. 68, Tab. 20) allerdings auf 13,6 %
an (s. Kap. 4.7). In Nordjiitland wurde die zunehmende
Beteiligung einjihriger Brutvogel auf die starke, jagdli-
che Verfolgung zuriickgefithrt (NIELSEN & DRACHMANN
1999). In dieser aufstrebenden Habichtpopulation ver-
doppelte sich dennoch der Brutbestand in 20 Jahren von
31 Bp. (1977) auf 63 Bp. (1997). Ein Riickgang der ein-
jahrigen Brutweibchen setzte in Nordjiitland erst ein, als
die Population weiter angestiegen war (NIELSEN &
DRACHMANN 1999).

KENWARD (2006) fasst die Beurteilung einer Beteiligung
von juvenilen Brutvogeln am Brutgeschehen in Gruppen
zusammen: In einer stabilen Population sind es weniger
als 10%. In wachsenden, aber auch bei geringeren Popu-
lationen 20-35 %. In den Niederlanden betrug der Anteil
von einjahrigen Brutvogeln zwischen 1984 und 1991 etwa
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Abb. 31: Brutbestand (Weibchen) aufgeteilt nach Alter und
Brutstatus.

Fig. 31: Breeding stock of females according to age and status.

10 % bei den Médnnchen und 29 % bei den Weibchen
(Byrsma 1993). Der hohe Anteil an jungen Brutviogeln
wird hier auf Verfolgung durch den Menschen zurtickge-
fithrt. Ahnliches diirfte fiir den Habichtbestand in West-
falen zutreffen, wo GRUNHAGEN (1983) eine auffallend
hohe Zahl von 147 der 312 Weibchen (47 %) als einjahrig
bestimmen konnte. Eine Beteiligung von einjihrigen Ha-
bichten am Brutgeschift hilt er generell fiir eine Storung
der Populationsstruktur, sei es durch natiirliche Ursachen
oder durch menschliche Einwirkung. In ganz Nordrhein-
Westfalen lag der Anteil einjdhriger Vogel im Zeitraum
1986-2001 (n = 4.239 Bruten) bei 9,4 % Weibchen und
7,1 % Minnchen (AG Greifviogel NRW 2002).

Zusammenfassend ergibt sich, dass der hohe Anteil an
einjahrigen Brutvogeln verschiedene Ursachen haben
kann. In einer stark wachsenden Population, die einen
neuen Lebensraum besiedelt (z. B. Grofistadt) oder
deren Lebensumstinde sich drastisch verbessert haben
(z. B. erhohte Kaninchen- oder Taubenbestinde), kon-
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nen Junghabichte in grofer Zahl briiten, weil es nicht ge-
niigend dltere gibt, die die Chance nutzen konnen.
Nimmt der Anteil der einjdhrigen Brutvogel aber in
einem stabilen oder sinkenden Brutbestand zu, dann ist
es ein Zeichen dafiir, dass es an Alteren mangelt, d. h.
dass die Brutreserve abgeschmolzen ist (s. auch Abb. 30).
Im Untersuchungszeitraum 1968 bis 2014 briiteten tiber
ein Viertel aller Vogel (26 %) bereits im ersten und zwei-
ten Jahr ihres Lebens auf der Untersuchungsfliche
Schleswig. Das kann auf der einen Seite ein ganz norma-
ler biologischer Vorgang sein. Aber es kann auch vermu-
tet werden, dass mit der frithen Rekrutierung Liicken im
Brutbestand aufgefiillt werden sollen und somit bereits,
vorsichtig formuliert, eine Stufe der Gefihrdung des Ge-
samtbestandes vorliegt. Denn das letzte Jahrzehnt weist
mit seinem geringen Brutbestand und dem durchgehend
hohen Altvogelanteil (Weibchen 3+) darauf hin, dass es
offenbar an jungen Rekruten fehlt, die den Bestand auf-
fiilllen konnten.

4.3.3 Nichtbriiter

Das Wissen iiber die Anspriiche und das Verhalten der
Nichtbriiter, die sich neben den Brutvigeln im Bestand
aufhalten, ist gering. Das liegt auch daran, dass die Zahl
nichtbriitender Habichte feldornithologisch nicht erfasst
werden kann. Es besteht jedoch eine enge Beziehung
zwischen Alter und Brutstatus (Abb. 31), so dass die aus
Mauserfedern bekannte Altersverteilung der Brutvogel
(1,2, 3+ Jahre, s. Kap. 4.3.2, Kap. 4.5.4 und Abb. 28) prin-
zipiell Riickschliisse auf den Nichtbriiteranteil erlaubt
(Anhang 3). Wenn weiterhin auch die Altersverteilung
aller Vogel bekannt ist, die sich wiederum aus der jihr-
lichen Sterblichkeit (27 % bei 3+ Vigeln, hoher bei Jiin-
geren, Anhang 3) und dem langfristigen Trend (stabil)
ergibt, lasst sich der relative Anteil von Nichtbriitern je
Altersklasse und damit die Brutreserve insgesamt mo-
dellieren (Anhang 3). Auf dieser Basis schitzt K. ABT
(unverdffentlicht) die mittlere Brutreserve aller weibli-
chen, sich im ersten Lebensjahr befindlichen Habichte
auf der Untersuchungsfliche Schleswig auf 40 % (Abb.
25,31, Anhang 3).

Fiir die Habichtweibchen ergibt sich der Altersanteil der
Nichtbriiter (alle Nichtbriiter zusammen = 100 %) des
jeweiligen Jahrgangs aus Abbildung 31; gleichermafen
ldsst sich Anteil eines Jahrgangs am Gesamtbriiteranteil
(alle Brutindividuen zusammen = 100 %) ablesen: Im
ersten Lebensjahr sind etwa 36 % der Vogel Nichtbriiter
und 12 % Brutvogel, im zweiten Jahr 17 % Nichtbriiter
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bzw. 19 % Briiter und schlieSlich im siebenten Lebens-
jahr etwa 1 % Nichtbriiter. Insgesamt représentiert der
Nichtbriiterbestand etwa 40 % des Gesamtbestandes.
Fiir die Médnnchen gibt es keine entsprechende Auswer-
tung. Aber man kann nach der Errechnung des Nicht-
briiteranteils weiblicher Habichte wohl riickschliefSen,
dass bei den Médnnchen ein dhnlich hoher Anteil vorliegt.

Diskussion

In Nordrhein-Westfalen geben KOSTRZEWA et al. (2000)
zwischen 1981 und 1998 (288 Brutpaare) einen stark
schwankender Nichtbriiterbestand von 7 bis 25 % an.
Auf Gotland/Schweden wurden 318 Habichte teleme-
triert (KENWARD et al. 1999). In seiner Auswertung setzte
KENWARD den Nichtbriiteranteil auf 58 % bei den weib-
lichen und 27 % bei den ménnlichen Habichten fest.In
anderen Arbeiten wird die grofe Zahl von Nichtbriitern
auf die hohe Abhingigkeit der skandinavischen Ha-
bichte von Raufuhithnern als Nahrungsressource zu-
riickgefiihrt, die in jahrlich wechselnder Stirke auftreten
konnen (HOGLUND 1964b, TORNBERG 1997).

Einen weiteren indirekten Einblick in das Vorkommen
einer grofleren Zahl herumstreifender Nichtbriiter erhlt
man durch den Ausfall von Habichten wihrend der
Brutzeit. Denn beim Habicht kann ein Ersatz eines brii-
tenden Altvogels nach kurzer Zeit (wenigen Tagen) er-
folgen (NEwTON 1991). Auf der Schleswiger Probefliche
konnte in sechs Fillen nachgewiesen werden, dass das
Ersetzen eines weiblichen Brutvogels wiahrend der Be-
briitungszeit, aber auch wihrend der Fiitterungsphase
erfolgen kann (LOOFT & BUSCHE 1981). Den Ersatz eines
ménnlichen Brutvogels durch einen einjihrigen Nach-
folger schildert HOLSTEIN (1942) fiir sein dénisches Re-
vier Jagerpries bei Kopenhagen.

Da der Nachwetis eines Ersatzes bei den Horstkontrollen
nur schwer zu erbringen ist, bleibt zu vermuten, dass
diese Form der Paarerginzung hiufiger vorkommt und
fiir das Fortbestehen der Population, gerade in den Jahr-
zehnten der starken Verfolgung, iiberlebenswichtig war.

Auch iiber die Brutreserve des Miusebussards auf der
Kontrollfliche lief3 sich eine Aussage machen. Die jahr-
weise unterschiedliche Nahrungssituation (mit Wiihl-
madusen) hat daran angepasste stark schwankende
Anteile von Brutvogeln und Nichtbriitern zur Folge Und
die mittlere Gelegegrof3e eines Jahres korreliert mit dem
Brutbestand. Daraus lief} sich ein Anteil von Nichtbrii-
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tern ermitteln, der von wenigen Prozent bis zur Hilfte
des Bestandes betragen kann (GRUNKORN 2002). HOH-
MANN (1992) fand mit Hilfe markierter Midusebussarde
um Bergenhusen im Siidteil der Habicht-Untersu-
chungsfliche einen Nichtbriiteranteil von ca. 25 % und
ca. 37 % fiir die Untersuchungsjahre 1990 und 1991.

Fiir den Habicht ist es wie bei anderen Arten eine Inves-
titionsentscheidung, ob der Vogel unter den gegebenen
Bedingungen zur Brut schreiten will, ob es tiber die Balz
hinaus zur Eiablage kommt und wie die Gelegegrofie
ausfillt. Eine Populationsreserve kann allgemein dann
entstehen, wenn das Nahrungsniveau iiber dem Nist-
platzangebot liegt (MEUNIER 1960). Am Beispiel des
Miusebussards belegt MEUNIER, dass Populationsreser-
ven aber nicht nur aus Griinden des Nistplatzmangels
entstehen konnen. Bei ihrer Bildung wirken auch dufere
Faktoren wie z. B. die Revierbehauptung mit. Denn es
ist nachgewiesen, dass sich Reviere je nach Brutpaar-
Dichte ausweiten oder zusammenziehen kénnen, was
auf die Wirkung des Revierverhaltens mit Verdrin-
gungseffekt zuriickzufiihren ist (MEUNIER 1960).

Bei Freilanduntersuchungen werden nicht briitende
Vogel u. a. durch eine sprunghafte, kriftige Zunahme des
Brutbestandes von einem Jahr zum néchsten erkennbar,
wenn dieser Zuwachs alleine aus den registrierten Brut-
vogeln und der Reproduktion nicht erklirbar wire.
Dieses Prinzip trifft auch auf den Habicht zu. Ein Rekru-
tieren von Nichtbriitern fiir einen Anstieg oder ein Auf-
fiilllen des Brutbestandes erfolgt dabei iiberwiegend aus
dem niheren Umfeld von 20 km um den Geburtsort (s.
Kap. 4.5.3 und Kap. 4.7). Solange eine grof3e Populations-
reserve besteht, werden die Schwankungen der Brutbe-
stande gering sein. BATTEN & MARCHANT in BUSSE (1980)
konnten zeigen, dass der Populationsanteil der Bestands-
reserve erheblich sein kann. Selbst jahrelange Riickgange
der Gesamtpopulation miissen sich daher nicht unbe-
dingt auf die Zahl der besetzten Reviere auswirken. Nach
NEWTON (2003) stellen Nichtbriiter in einer stabilen Po-
pulation an der Kapazititsgrenze einen groflen Anteil,
wihrend Nichtbriiter in erschopften oder ansteigenden
Populationen gering sind. Das bedeutet, dass sich in sta-
bilen Populationen sogenannte Floater in grof3erer Zahl
herausbilden, die nur bei starken Bestandseinbuflen des
Brutbestandes tiberdimensional rekrutiert werden.

Die genannten Beispiele scheinen zu verdeutlichen, dass
in nicht geringem Ausmaf eine Habichtpopulation ins-
besondere durch Beteiligung einer Bestandsreserve ge-



steuert wird. Fiir die Untersuchungsfliche ,,Schleswig®
liegen konkrete Berechnungen zur Populationsreserve
vor, die mit etwa 40% einen hohen Anteil am Gesamt-
bestand hat (s. 0.). Damit wird klar, welches hohe Regu-
lationspotential fiir die Erhaltung eines stabilen
Bestandes auf der Fliche zur Verftigung steht. Viele De-
tails tiber die Zusammensetzung des Brut- und Nicht-
briiterbestandes sind bekannt. Doch wissen wir nur
ungenau, unter welchen Bedingungen die Rekrutierung
von Nichtbriitern in den Brutbestand erfolgt. Fiir den
Habichtbestand ist dieser Vorgang eine weitere, vielleicht
wesentliche Stellschraube im Gefiige der Uberlebensstra-
tegie dieser Art.

4.4 Bruterfolg

Der Teilbruterfolg fiir kontrollierte Nester mit Ei- und Jun-
genzahl auf der Schleswiger Untersuchungsfliche wurde
mit einer Grofe von 2,6 Jungen/Brutpaar (n = 606) und
einer Reproduktionsrate von 1,9 Jungen/ Brutpaar errech-
net (Tab. 7). Fiir alle Brutpaare (n = 2023) waren die ent-
sprechenden Werte 2,5 bzw. 1,8 Junge pro Brutpaar. Es
dominierten die erfolgreichen Bruten mit 2 oder 3 Jungen
mit jeweils etwa 30 % des Gesamtbestandes (Abb. 34). Auf
gleicher Hohe rangieren die erfolglosen Bruten. Bei ldn-
gerzeitig besetzten Standorten (ab 10 Jahren) nahm der
Gesamtbruterfolg von etwa 1,5 Nestjungen in den ersten
10 Jahren auf 1,8 Nestjunge in den folgenden Jahrzehnten
zu (Abb. 35). Der Teilbruterfolg erhohte sich bereits ab
dem 6. Jahr deutlich. Der Teilbruterfolg in den Altersklas-
sen wird in Abb. 36 und 37 dargestellt. Der Bruterfolg stei-
gerte sich in den Altersklassen gleichlaufend bei den
Weibchen und Minnchen mit zunehmendem Alter der
Brutvogel (Abb. 36). Im Vergleich der Ei- und Jungenzah-
len erfolgreicher Bruten zeigte sich, dass mehrjahrige (3+)
Weibchen einen grofieren Reproduktionserfolg erreichen

Tab. 7: Bruterfolg in Habichtgelegen (n = 606).
Table 7: Breeding success in Goshawk nests (n = 606).
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Abb. 32: Beringung von ca. 24-tigigen Habichtjungen durch
Thomas GRUNKORN und Volkher Loort (Siiderhackstedt 12.
Juni 1998). Foto: Joachim KAISER.

Fig. 32: Banding of young Goshawks (around 24 days old) by aut-
hor and Thomas GRUNKORN in 1998.

Jahreehnt Erfg:i';eei;he E g:’lll%l: nse VeE;’ ]ste Brutpaare mit Jungen Gesamte Verluste (%) Teeirl?‘:ll;t' '_Z :]t;:::tne_
1 2 | 3 | 4 | 5 |Jungenzahl Eizahl| Junge/Ei
1968-1977 251 98 39 35 |63 (11537 | 1 655 1.243 47 2,6 1,9
1978-1987 80 21 26 1112113115 | 0 212 327 35 2,6 1,6
1988-1997 59 9 15 2 |16 (32| 9|0 166 220 25 2,8 2,4
1998-2007 41 6 15 6 |12 (17| 5| 0 103 144 28 2,5 2,2
2008-2014 29 12 41 3112|1140 41 57 28 2,6 1,9
Summe 460 146 57 [124|206| 70 | 1 1.177 1.991
Mittel 32 41 2,6 1,9
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Abb. 33: Habichtweibchen sichert neben seinen ca. 17 tigigen Jungen. Gliicksburg 1963. Foto: Bernd BRUCHMANN.

Fig. 33: Goshawk female observing the nest vicinity and its 17 days old offspring (Gliicksburg, 1968).

als einjihrige (Abb. 37). Zwischen zwei- und mehrjihrigen
(3+) Vogeln differiert der Bruterfolg nur gering. Im Ver-
gleich von Ei- und Jungenzahl erfolgreicher Bruten zeigte
sich, dass mehrjahrige Habichtweibchen eine um 15 % ho-
here Eizahl und um 21 % groflere Jungenzahl aufweisen
als einjihrige Vogel. Ab dem 3. Lebensjahr blieb der Teil-
bruterfolg der 318 Weibchen bekannten Alters annihernd
gleich hoch; im Mittel tiber zwei Nestjunge pro Lebensjahr.
Die Brutgrofie ist mit dem Legebeginn korreliert. Die Zahl
der Nestlinge geht mit dem fortschreitendem Legebeginn
signifikant zurtick (Abb. 39). Je frither die Brut begonnen
wird, desto hoher ist die Jungenzahl. So enthielten die Bru-
ten mit Brutbeginn Ende Mirz/Anfang April im Mittel
1,44 Nj. (n = 934), wihrend die erst Ende April/Anfang
Mai begonnenen Bruten im Mittel nur noch 0,9 Nj. (n=27)
pro Brut enthielten. Fiir den Riickgang der Jungenzahl im
Laufe der Brutsaison konnten mehrere Griinde ausge-
macht werden:

- Der abfallende Trend ist bereits durch die geringer
werdende Gelegegrofe im Laufe der Legeperiode
vorgegeben (Abb. 38).

- Kleine Gelege werden insbesondere von jiingeren
Weibchen am Ende der Legeperiode gezeitigt.
(Abb. 37).
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Die Teilverluste der erfolgreichen Bruten nehmen
zu, je spiter der Legebeginn liegt (Abb. 46).

Alte Habichte, die frith mit der Brut beginnen,
haben die giinstigste Nachwuchsbilanz (Abb. 38,
39 und 40).

Bruten [n]

700 1

600 -

500 -

400 ~

300 A

200 A

100 ~

0 -

0 1 2 3 4

Abb. 34: Brutgrofle (Junge/begonnene Brut).

Fig. 34: Number of offspring per initiated brood.
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Gesamtbruterfolg Mittelwert [n]
2,0 - 4 [ Eizahl (n=534)
Il Jungenzahl (n=1852)
1,5 - 3
1,0 1 2
0,5 14
0- 0

1-5 6-10 11-20 21-30 31-40 1 2 3+
Abb. 35: Gesamtbruterfolg in Standorten mit unterschiedlichem ~ Abb. 37: Reproduktionsrate der Weibchen nach Altersklassen
Besetzungsgrad (zusammengefasst in Jahresabschnitten). in kontrollierten Gelegen mit Ei- und Jungenzahl.
Fig. 35: Total reproduction success (juv./brood) in relation to fre-  Fig. 37: Reproduction rate (number of eggs and juveniles) in rela-
quency of territory usage (years). tion to age of adult females.

. Mittlere GelegegréB3e [n
Mittelwert [n] 9eg [n]
) 5 [
[ Weibchen
Bl Ménnchen 4 =
3 1 [
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Abb. 36: Anteil der Geschlechter nestjunger Habichte in den Al-  Abb. 38: Abhingigkeit der Gelegegrofie vom Legebeginn (n =
tersklassen der Brutvogel (Weibchen). 372).

Fig. 36: Number and portion of sex in juvenile Goshawks in rela-  Fig. 38: Dependency of clutch size on date of oviposition (n = 372).
tion to age of adult females.
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Teilbruterfolg

1,6

1,4 ;gxz)z,_goénXHM

1,2

1,0 1

0,8 1

0,6 1— . . . | |
293. 54. 124. 194. 264. 3.5.

Abb. 39: Brutgréfle und Legebeginn (Mittelwerte der 7- Tages-
Intervalle); abgebildet sind die Zahlengr3en der erfolgreichen
Bruten mit Nestjungen.

Fig. 39: Breeding size and date of oviposition demonstrated in in-
tervals of 7-days; only nests with reproduction success were com-
bined.

Diskussion

Fiir die Untersuchungen in Europa errechnete KENWARD
(2006), dass im Mittel aus 3,3 Eiern 2,5 Junge grof3 wer-
den. Der Gesamtbruterfolg in Europa betragt 1,9 Junge;
bei einem Bruterfolg von 76 %. Bei Stadtbruten war der
Teilbruterfolg mit 2,9 Jungen/Bp hoch, was auf die giins-
tigeren Nahrungsbedingungen im stddtischen Umfeld
zuriickgefiihrt wird (KENwWARD 2006, RuTz et al. 2006).
In Nordrhein-Westfalen lag der Teilbruterfolg mit 2,48
Jungen/Bp. (n = 2.625) im europdischen Mittel (AG
Greifvogel NWO 2002). Im benachbarten Nordschles-
wig/DK gab es im Schnitt 2,6 Junge (n = 1.634) als Teil-
bruterfolg, bei 77 % Bruterfolg. Die meisten Bruten (46 %)
enthielten 3 Junge (JOERGENSEN 1989).

Langer verpaarte Altvogel haben in den niederlindischen
Untersuchungen mit 2,8 Nestjungen einen hoheren Teil-
bruterfolg, wihrend eine Beteiligung von einjihrigen
Minnchen oder Weibchen mit 2,0 bzw. 2,6 Nestjungen
zu geringeren Bruterfolgen fiihrte (ByLsma 1993). Die
Wahl der Lirche als bevorzugter Horstbaum hat keinen
Einfluss auf den Bruterfolg, der in den Lirchenhorsten
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gleich hoch war wie bei anderen Baumarten der Unter-
suchungsfliche (ABT unver6ff.). In den Niederlanden
waren Bruten auf Lirchen mit 55,4 % bei 129 Horsten
sogar weniger erfolgreich als auf anderen Brutbdumen
(ByLsma 1993). Als Grund wird das leichtere Auffinden
der Horste fir Habichtverfolger genannt.

4.4.1 Brutbeginn der Altersklassen und der Einfluss auf
die Brutgrifie

Bevor es zu einer Brut kommt, muss ein Habicht ent-
scheiden, ob er aus den augenblicklichen Lebensraum-
bedingungen und der eigenen Konstitution heraus in
eine Brut investieren will. Eine wesentliche Vorausset-
zung fiir den Einstieg in das Brutgeschift wird die Kon-
dition und Fitness der Paare vor der Brutsaison sein. Das
Habichtweibchen entscheidet neben dem ,ob iiber-
haupt“ auch tiber den Zeitpunkt der Eiablage und die
Gelegegrofle (RiscH et al. 2004, ABT 2007).

Der Brutbeginn (Legedatum) korreliert mit der Gelege-
und Brutgrofle, wie beschrieben (Abb. 38, 39, s. auch
Kap. 4.2.2). Je frither eine Brut beginnt, desto hoher fallt
der Bruterfolg aus, so dass aus zeitig begonnenen Bruten
mehr Junge ausfliegen als aus spater begonnenen Bruten.

Da feldornithologisch keine Unterscheidung der Alters-
Kklassen getroffen werden kann, ist es eine Hilfe, dass die
am Horstplatz gesammelten Mauserfedern zur Indivi-
dualerkennung und Zuordnung eines Habichts zu einem
Brutort genutzt werden konnen (OpDAM & MUSKENS
1976, ZIESEMER 1983, s. Kap. 4.5.4).

Alte Habichte (3+ = 3jahrig und ilter) starten auf der
Schleswiger Untersuchungsfliche frithzeitiger mit dem
Brutgeschift, im Mittel um den 11. April (Abb. 40).
Darin unterscheiden sich beide Geschlechter nicht. Ein-
und zweijihrige Vogel beginnen die Eiablage erst spiter
mit einem deutlichen Unterschied zwischen den Ge-
schlechtern. Warum einjihrige Mannchen auf der Un-
tersuchungsfliche eher frither als Weibchen mit der Brut
beginnen und im zweiten Jahr umgekehrt, bleibt vorerst
unklar. Es hdngt vielleicht davon ab, wie erfahren der
weibliche Partner ist.

Als Median fiir den Start aller Bruten auf der Untersu-
chungsfliche errechnet sich der 12. April; ein Termin,
der insbesondere mit einer hohen Zahl dlterer Habichte
korreliert ist (s. Kap. 4.2.2).
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Abb. 40: Brutbeginn nach Geschlecht und Altersklassen.
Fig. 40: Begin of breeding subdevided into age-classes and sex.

Diskussion

Der Zusammenhang zwischen Brutbeginn und Brut-
grofle (Junge je erfolgreichem Brutpaar) wird als ,,Ka-
lendereffekt bezeichnet, der schon bei vielen Vogelarten
nachgewiesen worden ist (NEWTON 1979, HUHTALA &
SULKAVA 1981, MANEN 2011, ByLsMA 2014). Je frither also
eine Brut (im Rahmen der artspezifischen Spanne) be-
gonnen wird, desto hoher fillt die Brutgrofie aus. Dieser
Effekt korreliert auch mit dem Alter der briitenden
Weibchen, wobei éltere Habichte entsprechend ihrer in-
dividuellen Leistungsfihigkeit frither zur Eiablage kom-
men (NEwTON 1979). Dadurch soll ein optimales
Verhiltnis zwischen Investition und Ertrag der Repro-
duktion erzielt werden, womit die evolutionire Fitness
maximiert wird. Jiingere Habichtweibchen, also uner-
fahrene Erstbriiter, die im Schnitt spater zur Brut schrei-
ten, haben auch entsprechend einen geringeren
Fortpflanzungserfolg (NEWTON 1979, LOOFT & BUSCHE
1981, SAETHER 1990, NIELSEN & DRACHMANN 2003). Im
Alter von 6-7 Jahren haben Habichtweibchen in Nord-
jiitland ihre grofite Reproduktionsleistung (NIELSEN &
DRACHMANN 2003).

Die Regulationsmechanismen dieses wohl primér von
Umweltfaktoren abhingigen Effekts sind noch weitge-
hend unbekannt. Bei differenzierten Feldstudien zeigte
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sich, dass andere Effekte (z. B. Nahrungssituation und
-erreichbarkeit) ausschlaggebend sein konnen und
grundlegende Symptome von den genannten spiteren
Basiswerten iiberlagert werden (NEWTON 1979).

Doch konnte auch die Synchronisation der Paare unter-
einander eine wesentliche Rolle spielen. Beispielsweise
belegte CouLsON (1966) durch intensive Forschungen an
einer Kolonie der Dreizehenmowe, dass Legebeginn und
Gelegegrofe weniger durch die Erfahrung alter Vogel als
vielmehr durch die Abstimmung der Brutviogel unter-
einander geregelt werden. Diese Untersuchung einer
moglichen Feinabstimmung unter Habichtpaaren, die
sich ja akustisch und optisch in engem Kontakt zu ihren
Nachbarn befinden (Kap. 4.6.2), steht noch aus.

Uber die brutbiologische Langzeitentwicklung und ihre
Trends in West-Drenthe/Holland (45 km?2) berichtet
ByLsmA (2014). Im Laufe von 30 Jahren (1983-2013)
setzte der Legebeginn fast kontinuierlich immer spiter
ein; gleichlaufend mit einer Abnahme des Brutbestandes
von 33 Bp./100 km2 (1991) auf 7 Bp./km2 (2013).
Gleichzeitig nahm die Gelegegrofle und z. T. daraus
resultierend die Zahl der erfolgreichen Bruten ab, sowie
die Zahl der Nichtbriiter zu. Die stetige Verringerung der
Siedlungsdichte in Drenthe von 33 Bp./100 km? (1991)
auf 7 Bp./100 km? (2013) belegt eine flieflende Selbstre-
gulation, in deren Faktorengeflecht auch der Legebeginn
eingeschlossen ist.

4.4.2 Bruterfolg und GelegegrifSe

Wihrend des gesamten Untersuchungszeitraums
schwankte der jihrliche Teilbruterfolg in allen Horsten,
bei denen sowohl die Eizahl als auch die Jungenzahl be-
kannt waren, mit 1,88 bis 2,44 Nj./Bp. in den einzelnen
Dekaden erheblich (Tab. 8). In den ersten zwei Jahrzehn-
ten lag der Bruterfolg aus Zweier- bis Viererbruten um
20 % unter dem Durchschnitt aller Werte. Als Ursachen
konnten Storungen und Verfolgungen trotz des ganz-
jahrigen Schutzes des Habichts vor und nach 1970 (s.
Kap. 4.8) in Frage kommen, wodurch Embryonen in den
Eiern bei Brutunterbrechungen abgestorben sein konn-
ten (s. Kap. 4.4.4). Denn zwischen 1968 und 1987 war
der Anteil der Nester mit Resteiern etwa dreifach so hoch
wie am Ende der Untersuchungszeit (2008 bis 2014).

Die Produktivitit, berechnet aus der Anzahl der Jungen
pro Eizahl bei erfolgreichen Bruten, ist bei den Gelegen
von 3 und 4 Eiern mit 58 bzw. 59 % gleich hoch (Tab. 8).
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Tab. 8: Junge pro Gelegegrofie und Schlupferfolg pro Ei.
Table 8: Juvenile per clutch size and fledging success per egg.

Junge pro GelegegroBe .
GelegegréBe Mittelwert | Zahl der | Bruterfolg
. 1968- | 1978- | 1988- | 1998- | 2008- | 1968-2014 |Brutpaare | pro Ei (%)
1977 1987 1997 2007 2014

2 0,44 1,4 1,82 2 0,67 1 38 47

3 1,41 1,74 2,56 1,88 1,88 1,8 229 59

4 2,13 2,41 2,48 3,06 3 2,3 303 58

5 2,29 2,3 4 0 4 2,4 35 48

6 1 0 0 0 0 1 1 17

(7] 1,88 2,07 2,44 2,06 2,24 2 n = 606 57

Fiinfer-Gelege waren mit 48 % Jungen pro Ei deutlich Junge/Ei

weniger produktiv. In den Altersklassen 1, 2 und 3+
steigt die Produktivitit mit zunehmendem Alter an
(Abb. 41).

Diskussion

Zusammenfassend bleibt festzustellen, dass keine der
hiufigen Gelegegrofien (3 und 4) bei der Produktivitit
pro Ei bessere Ergebnisse aufzuweisen hatte. Das mag
verwundern, wenn wir davon ausgehen, dass artgemify
eine bestimmte Gelegegrofle favorisiert ist, die dann
auch eine hohere Nachwuchsquote hat.

Da jiingere Weibchen kleinere Gelege als dltere Vogel zei-
tigen (Abb. 41), ergibt sich mit diesem Quotienten ein
vollstindigeres Bild vom Bruterfolg, da in